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Hinweise

Diese Fibel wurde von einem Hobbyaquarianer flUeaegde Aquarianer geschrieben, um ihnen den
Einstieg in die Welt der Fische und der Aquarigtikerleichtern.

Nachfolgend wird nicht der gesamte Bereich der Agti beschrieben, das ware auch nicht realisreda
das Hobby ,Aquaristik” viel zu komplex ist, um alldnemen und Faktoren zu berlcksichtigen.

Obwohl alle hier gemachten Angaben auf eigenen 8galingen und Erfahrungswerten beruhen und diese
sorgfaltig Uberprift wurden, besteht kein AnspraahVollstandigkeit und Fehlerfreiheit! Jegliche
Verantwortung oder Haftungsanspriiche, die aus ®chéigendwelcher Art hervorgehen, werden abgelehnt.

©opyright 2004 René Konig, Hombrechtikon / Schweiz

Alle Texte und verwendete Bilder sind, sofern nightlers angegeben, Eigentum von René Kdnig,
Hombrechtikon / Schweiz.

Es ist ausdricklich erlaubt, die Aquaristikfibelunveranderter Form kostenlos und ohne Entgeltrande
zur Verfugung zu stellen. Dies kann durch ein kolstges Anbieten im Internet, als Kopie auf CD-
ROM/DVD oder auf Papier geschehen.

Diese Erlaubnis gilt insbesondere fur Aquaristildgte, sofern fur das Bereitstellen der Aquarititéd
kein Entgelt verlangt wird.

Einzige Bedingungen :

eine Email annfo @aquaristikfibel.chund ein klar sichtbarer Hinweis auf die Quelle
http://www.aquaristikfibel.chAnregungen und Kritik sind willkommen, aber ni¢tticht.

Ist die Aquaristikfibel wirklich kostenlos ?

Die Aguaristikfibel ist wirklich kostenlos, denn ¥g¢en sollte jedem frei zuganglich sein.

Wer jedoch der Meinung ist, dasser die Arbeit uieddéraus resultierende Qualitat, die hinter der
Aquaristikfibel steckt, finanziell honorieren méehden will der Autor nicht abhalten, dies zu tun.

Adresse :

René Konig

Stichwort : Aquaristikfibel
Eichwisstrasse 29
CH-8634 Hombrechtikon
Schweiz

Bitte nur Betrage in Euro oder Schweizer Frankesenden.
Danke im voraus.
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Die Fibel fur Aguaristikeinsteiger

Immer wieder hort man von frustrierten Einsteigela} sie am liebsten ihr neu erworbenes Aquariudn un
Hobby an den Nagel hangen wollen, da nichts sotiomiert wie es sollte. Fische werden dauernd krank
oder sterben, die Pflanzen verkimmern, kurz, méte laén liebsten gar nicht mit der Aquaristik
angefangen.

Das viele Probleme beiner richtigen Vorbereitung vor dem Kaues ersten Aquariums zu verhindern
gewesen waren, interessiert dann die wenigstetriétien Einsteiger.

Diese Fibel richtet sich vor allem an diejenigeis, gerne ein Aquarium haben wirden, sich aber naxdt
oder wenig mit dem Thema Aquaristik befal3t haben.

Was ist ein Aquarium?

Ein gutes Aquarium stellt im Idealfall ein kleinds sich abgeschlossenes (Mikro-) Okosystem dde. Al
Ablaufe, die auch in der Natur geschehen, laufeh aueinem Aquarium ab, aber eben in einem viel
kleineren Massstab wie in der Natur. Ein solcheksrttikosystem zu Hause nachzubilden soll das Ziklge
Aquarianers sein.

Was ist ein Aquarium nicht?

Einige Einsteiger legen sich ein Aquarium zu, vesilgerade ,In“ ist, aus Profilierungssucht, zum élmgn
oder auch, um "auch einmal” etwas lebendiges inmskalthaben. Auch wenn ein Aquarium nicht soviel
Aufmerksamkeit wie zum Beispiel ein Hund braucbtiberimmt der Einsteiger eine grosse Verantwortung
den Lebewesen im Aquarium gegeniber und muss sialiggnd Zeit fir sein Aquarium nehmen kdnnen.

Notige Eigenschaften eines Aquaristikers

Ein Aquaristiker braucht vor allem Geduld, Gedufdltnochmals Geduld. Dazu viel Zeit fur die Pflegs d
Aquariums sowie die Bereitschatft, sich eingehendienMaterie ,Aquaristik” einzuarbeiten. Nicht zu
vergessen die finanziellen Mittel, um ein Aquarianfolgreich betreiben zu kénnen (Initialkosten, dauf
des Aquariums und Zubehdrs, Strom-, Wasser-, Fuiéngerkosten und sonstiges Zubehor).

Aber Vorsicht: die anfangliche Freude lber einfgaktionierendes Aquarium fuhrt meistens zu
suchtadhnlichem Verhalten, ein zweites, drittes ailtes Aquarium ist nicht ausgeschlossen!
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Das wichtigste im Aguarium...

...Ist das Wasser.

Das Wasser ist der Grundstein des Lebens im Aguariu

Auch wir Menschen lieben saubere und frische Lgghiessen sie, sie ist unser Lebenselixier.

Genauso sind Fische und Pflanzen auf sauberes Waggmviesen. Schlechtes Wasser schadet den Fischel
und Pflanzen genauso, wie uns Menschen schleclit@aliuDauer krank macht.

Uns Menschen bleibt die Flucht, wenn die Luft zhlecht wird. Fische jedoch kdnnen sich uns geganiibe
nicht direkt verstandlich machen (,he, wechsle ded Wasser, die Briihe mag ich nicht®) und sindaa d
Aquarium gebunden, in dem sie leben.

Deshalb ist es sehr wichtig flr einen Aquaristikeverstehen, welche Prozesse in einem Aquarium
stattfinden, was gefahrlich fur Fische und Pflans¢nind wie man auf bestimmte Reaktionen im Aquari
reagieren muss.

Wenn jemand jetzt denken mag "Das brauch ich malwissen”, "ihhh, das ist mir zu kompliziert, im
Chemieunterricht hatte ich eh einen Fensterpladte's kann ich getrost Uberspringen”, dann muss ich
diejenigen enttauschen.

Das Verstandnis um die Wasserchemie ist aussezhtigyium ein Aquarium erfolgreich betreiben zu
kénnen. Das "minimale” Wissen sollte sich jederedregnde Aquaristiker angeeignet haben, bevor er sich
das erste Aquarium zugelegt hat.

Keine Angst, es folgen jetzt keine stundenlangehakillungen, es geht im ersten Teil zuallererstrdaru
aufzuzeigen, was Wasser tUberhaupt zu Wasser meglhte wichtigen Werte das Wasser beschreiben.
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Der PH (Pondus hydrogenii)

Der Sauregrad des Wassers wird als PH-Wert bezsicBngibt an wie sauer oder alkalisch das Wasser
Die PH-Skala reicht von 0 (sauer) tber 7 (neubisl)14 (alkalisch). Nun sagt das dem Einen oderefenl
immer noch nichts, deshalb hier zwei Beispiele:

Zitronensaft (PH=2), Essig (PH=3) und Coca-Cola£R}+sind stark sauer. Nicht umsonst verwendet man
z.B. Essig zum Entkalken von Duschbrausen, Coldt giie Z&hne, welche aus Calcium sind, an.

Waschmittel (PH=10-12) hingegen ist alkalisch.

Der Sauregrad im Detail

Wie schon beschrieben sagt der PH-Wert aus, wier sader alkalisch das Wasser ist. Neutrales Wémsger
einen PH-Wert von 7, je kleiner der PH-Wert ist, smnstarker ist die vorhandene Saure.

Die Skala ist so abgestuft, dass pro Wert der Sateé um den Faktor 10 zunimmt. Eine Losung mihde
PH-Wert 6 hat demnach zehn mal mehr Saure ald éisieng mit dem PH-Wert 7.

Definition

Der PH-Wert ist eine Grosse die angibt, wie hoehKbnzentration an #0°-lonen in einer Lésung ist. Sie
wird durch den negativ dekadischen LogarithmusH§€*-lonen-Konzentration ausgedriickt :

PH = -log[H0']
In reinem Wasser befinden sich immer’Iiol/l H;O*-lonen als auch OHonen. Dies ergibt sich aus dem

lonenprodukt des Wassers. Wasser wirkt also immgeringem Umfang als Saure (oder als Base).
Diese Eigenschaft wird als Autoprotolyse des Wasbereichnet.
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Die Gesamthéarte (GH)

Die Gesamthérte des Wassers gibt an, wie vieleecHédather z.B. Calcium (Ca) oder Magnesium (Mg) im
Wasser gelost sind. Je mehr dieser Hartebildn&tasser geldst sind, um so hérter ist das WasseiGEe
Wert wird tblicherweise in dGH (Graden Deutsches&@mstharte) oder (seltener, vorallem in der Schweiz)
in f{GH (Graden Franzésischer Gesamtharte) angegeben

Ungefahre Umrechnung dGH<>fGH

dGH = fGH * 0,56
fGH = dGH / 0,56

Man unterscheidet zwischen verschiedenen Hartearade

0 bis 3 sehr weiches Wasser
4 bis 7 weiches Wasser

8 bis 11 mittelhartes Wasser
12 bis 17 hartes Wasser

ab 18 sehr hartes Wasser

Die Gesamthérte setzt sich aus der Nichtkarbonatl@KH) und Karbonatharte (KH) zusammen.

Die Karbonatharte (KH)

Die Karbonatharte wird in dKH (Graden Deutscherlbiaratharte) oder (seltener, vorallem in der Schweiz
in fKH (Graden Franzosischer Karbonatharte) angegeb

Im Normalfall betragt die KH im Leitungswasser et#W&80% der Gesamtharte (GH).

Séaurebindungsvermdgen (SBV)

Die Karbonatharte (KH) wird auch als Saurebinduegswgen (SBV) bezeichnet. Dies bedeutet, dass die
Karbonatharte die Fahigkeit besitzt, einen Teil8iéure an sich zu binden und so fir einen stabilén

Wert sorgen kann.

Je hoher das Saurebindungsvermdgen (SBV) des Wassarmso mehr Saure ist notwendig, um den PH-
Wert des Wassers zu senken. Wo dies eine wichtifle Bpielt, da zu spater mehr.
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Was sind Hartebildner ?

Unser Leitungswasser enthalt unter anderem ge@ase wie Sauerstoff ) Stickstoff (N) und
Kohlendioxid (CQ) und eine Reihe von Salzen wie Calcium- und Magmesalze.
Deren Chloride, Sulfate und Hydrogencarbonate HC&), ) werden als Hartebildner bezeichnet.

Hydrogencarbonate entstehen durch das Losen vaiu@aarbonat (Kalk, CaC17,857 mg/l CaC®
entspricht einer Wasserharte von 1 dGH) mittelereiReaktion mit kohlenstoffdioxidhaltigem Wasser :

CaCQ + H,O + CG -> Ca(HCQ):
Unter der Gesamthéarte versteht man die Erdalkadilined.h. die Ca- u. Mg-lonen.

Im Normalfall, wenn das Wasser nicht durch wasgerschaftenverdndernde Mittel behandelt wird, Iéste
die Gesamtharte (GH) zu etwa 75-85% aus Ca- urddbZb6% aus Mg-Harte.

Der Leitwert (Us)

Der Leitwert oder besser gesagt die Leitfahigkes Wassers zeigt die Summe der gelésten lonen
beziehungsweise der Salze im Wasser an (Gesandhal)g

Jedes lon ermoglicht mit seiner elektrischen Ladeingn Stromfluss im Wasser, der mit einem
Leitwertmessgerat messbar ist. Je héher der lohatfigst, umso besser kann der Strom gemessen werde
und umso hdher ist die Leitfahigkeit des Wassers.

Eine Aussage Uber die Art und Menge der loneroisticht méglich, da nur die Gesamtanzahl der lonen
gemessen werden kann.

Durch das im Stsswasser weitgehend gleichmassigrdene "lonen-Standardverhaltnis" kann auf den
Gesamtgehalt der lonen und gelésten Salzen gesehlegerden.

Formel zur Umrechnung Gesamtharte zum Leitwert

1 dGH entspricht 33 ps/cm (us=Mikrosiemens)

Der Leitwert verhalt sich linear zur Gesamthareessiheisst, 5 dGH entsprechen 165 ps/cm, 10 dGH
entsprechen 330 ps/cm usw.

In welchen Bereichen spielt der Leitwert eine R@lle

Mit dem Leitwert kann man auch die Gesamtharte rdiegen, doch von wichtigem Nutzen ist der Leitwert
bei der Zucht von einigen Fischarten, die auf lddieitwerte und somit niederer Gesamtharte angewies
sind.
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Das Ammoniak (NH;)/Ammonium (NH,)

Je nach PH-Wert entstehen aus dem Fischkot oderfasten, welche Eiweisse enthalten, durch Badieri
und Mikroorganismen Ammoniak (NfHoder Ammonium (Nh).

Wahrend Ammonium (Nkj relativ ungiftig fur die Fische isteichen bei Ammoniak (Ngl schon geringe
Mengen um bei den Fischen Vergiftungserscheinuagsaulésen.

Bei PH-Werten unter 7 liegt hauptsachlich AmmoniiNki,) vor, bei PH-Werten zwischen 7.5 und 8 liegen
Ammoniak (NH) und Ammonium (NH) etwa im gleichen Verhaltnis vor, ab einem PH-Wen 8 nimmt
der Ammoniakwert rapide zu.

Das Nitrit (NO»)

Aus Ammonium (NH) wird mittels Bakterien der Gattung ,Nitrosomona$trit (NO,) produziert, welches
fur Fische hochagiftig ist.

Anstelle von Sauerstoff (Pbinden die roten Blutkdrperchen der Fische N{f{iO.), was zu
Sauerstoffmangelsymptomen wie schnelle Atemfrequenzische fiihrt.

Ein Nitritgehalt von 0,5 mg/l Aquarienwasser wigdif die Fische bereits toxisch, einige speziell
empfindliche Fischarten reagieren schon bei 0,1 mij/einer stark erhéhten Atemfrequenz !

Gutes Aquariumwasser zeichnet sich unter anderelurda aus, daf3 Nitrit (N£) mittels Messung nicht
nachgewiesen werden kann, d.h. der Nitritgehalquariumwasser betragt weniger als 0,1 mg/I.

Nitrit wird von Pflanzen aufgenommen, wenn wenig ®anium (NH;) vorhanden ist.

Das Nitrat (NOs)

Mittels Bakterien der Gattung ,Nitrobacter” wirdtNi (NO,) zu Nitrat (NQ) verarbeitet.

Nitrat (NGs) ist weitaus weniger gefahrlich fur die Fische Wigrit (NO2). Werte bis 10 mg/I
Aquariumwasser sind fur die meisten Fischarten féhgkch, Werte bis 25 mg/l noch akzeptabel, Werte
Uber 40 mg/l sind zu vermeiden.

Hinweis
Gerade in landlichen Gegenden kann es vorkommes, @k Nitratgehalt schon im Leitungswasser erhoht

ist. Wie man solches Leitungswasser trotzdem vederkann, erfahrt man unter ,Die Wasserwerte
verandern®.
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Der Sauerstoff (G)

Wie wir Menschen sind auch Fische auf Sauerstafeamesen. Fische nehmen den Sauerstoff mittels
Kiemen auf. Der Sauerstoffgehalt im Aquariumwassteabhangig von der Wasseroberflachenbewegung,
der Bepflanzung, der Anzahl Fische und der Tageszei

Eine starke Wasseroberflachenbewegung fuhrt da=ueithe grofRere Wasseroberflache mit dem Sauerstoff
in der Luft in Berihrung kommen kann. Dies begigisiie Sauerstoffaufnahme des Aquariumwassers.

Durch eine starke Bepflanzung des Aquariums kanimr idehlendioxid (CQ) mittels Photosynthese zu
Sauerstoff verarbeitet werden. Dies funktioniediogh nur solange, wie auch genigend Licht fur diese
Prozess vorhanden ist. In der Nacht verbrauchelm Bflanzen Sauerstoff!

Je nach Anzahl der eingesetzen Fischen wird itNdeht mehr oder weniger Sauerstoft@u
Kohlendioxid (CQ) ,veratmet”. Wahrend ein paar wenige Fische alatrewenig Sauerstoff angewiesen
sind, ist bei einem Uberbesatz durch Fische di@l@eajross, dalk gegen Morgen zu wenig Sauerstoff im
Aquariumwasser vorhanden ist. In dessen Folge sohen die Fische an die Wasseroberflache, um an
Sauerstoff zu kommen.

Wahrend des Tages steigt durch die Photosynthedefldezen der Sauerstoffgehalt im Aquariumwasser
an, Werte zwischen 8-12 mg/l sind ausreichend i&ette. In der Nacht, wenn die Pflanzen mangelstLich
keine Photosynthese betreiben kdnnen, sinkt degrSaffgehalt im Aquariumwasser. Werte von 2-3 mg/I
sind fur die meisten Fischarten gerade noch aused; Werte darunter fihren zu Sauerstoffmangel!

Durch Sauerstoffzugabe mittels einer Sauerstoffpuoger einer verstarkten Wasseroberflachenbewegung
wird Kohlendioxid (CQ) aus dem Wasser ausgetrieben. Dadurch erhdhjesiobh auch der PH-Wert

geringfugig.

Die Sauerstoffmenge im Wasser ist temperaturabbangi

Je hoher die Wassertemperatur im Aquarium ist, uneager Sauerstoff kann das Aquariumwasser
aufnehmen.

Ohne Sauerstoffzugabe durch eine Luftpumpe zunpigtibetragt die maximale Temperatur ungefahr 30
Grad Celsius, bei der gerade noch genug Sauenstdifasser gelost und somit fur die Fische und Réan
verfugbar ist. Diese "maximale” Temperatur entdgrjedoch nicht den Anfordernissen der meistentaac
und Pflanzen. Sie liegt bei den meisten Arten ziesc24 und 28 Grad.

Das Kohlendioxid (CO,)

Kohlendioxid wird unter anderem von den FischendegiVeratmung von Sauerstoff{)(produziert und ist
ein willkommener Dunger fur die Pflanzen, ist esdie Photosynthese unerlasslich.

Ein stark erhdhter CONert wirktauf alle Fischarten und allen anderen LebewesascioX!

Mit der Zugabe von Cokann auch im begrenzten Masse der PH-Wert geseakien. Der C@Gehalt im
Aquariumwasser kann rein rechnerisch ermittelt weyrdvenn der PH-Wert und die Karbonatharte (KH)
bekannt sind.
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Berechnung des CQ-Gehaltes aus PH und KH

Tabellenlegende
Senkrecht : Karbonathérte (dKH)
Waagrecht : PH-Wert

Formel zur Berechnung des &W@/ertes
CO, = KH/2.8 * 1¢790°1

Erlauterung
Diese Tabelle zeigt eindrtcklich, in welch schmaBemeich der C@Gehalt im Wasser einerseits fur die

Pflanzen von Vorteil ist, andererseits wie empititdFische schon bei leicht erh6hten S@erten
reagieren.

WICHTIG
Diese Tabelle darf nicht zur Berechnung des-G@haltes angewendet werden, wenn man Mittel zur
Veranderung der Wassereigenschaften (PH-Minus, H&L, PH-Plus) verwendet.

Hinweis

Um den CQ@-Gehalt rechnerisch so genau wie moglich berechondidnnen, missen der PH-Wert und die
Karbonatharte so genau wie moglich bestimmt we(@&hmindestens auf eine Stelle hinter dem Komma,
KH auf 0,5 KH genau).
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Wasserwerte bestimmen

Wie kann man seine Wasserwerte heraus finden?

Die ortlichen Wasserwerke geben gerne AuskunftcheelWasserwerte das Wasser der Gemeinde hat. Je
nach Region und Jahreszeit kénnen die Werte vedehisein, weshalb solche Werte als
Durchschnittswerte anzusehen sind.

Durch verschiedene Einflisse wie viel Regen, w&egen, Grundwasserentnahme, Seewasserentnahme
usw. kdnnen die Wasserwerte stark variieren.

Fur eine genaue Bestimmung der Wasserwerte wigdPH KH, NG,, NO;, CO;, gibt es unterschiedliche
Testsets.

Es gibt Stabchentests, Tropfentests, Dauerte®sf(z. CG) und elektronische Messgerate (z.B. fur PH).
Stabchentests
Stabchentests halt man nach Anleitung ins ein @laentnommenen Aquariumwasser. Durch Verfarbung

des Stabchens kann mit einer Farbtabelle der jg@alVasserwert ermittelt werden. Stabchentests sind
jedoch ungenau.

Tropfentests

Bei Tropfentests nimmt man eine definierte Mengehis Anleitung dem Test beiliegend) des Wassenin e
zum Test dazugehorendes Reagenzglas. Durch didbZulgs jeweiligen Tropfentests wird nach einer
gewissen Anzahl dazugegebener Tropfen ein Farbuagsstattfinden.

Durch die Anzahl beigegebener Tropfen und eineellalkann dann der jeweilige Wert bestimmt werden.
Diese Testart ist wesentlich genauer als ein Stitielt.

Durch die Verdoppelung der Wassermenge kann bgaféntests eine noch genauere Bestimmung des
jeweiligen Wasserwertes erreicht werden.

Dauertests

Dauertests wie z.B. fur GQ@ehotren eher in die Ecke ,,Grobe Bestimmung®, &hnlvie Stabchentests kann
man nur annahernd den jeweiligen Wasserwert bestimm

Elektronische Messgeréate

Elektronische Messgerate, welche unter anderenPéieroder den Leitwert messen, sind bei der rieintig
Handhabung sehr genau, kosten jedoch auch sel@eidlund missen in regelmassigen Abstanden neu
kalibriert werden.
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Biologisches Gleichgewicht im Aguarium

Nachdem die wichtigsten Merkmale, die das Wass&mauahen, aufgezeigt wurden, geht es jetzt nocimeine
Schritt weiter.

Nebst all den Merkmalen, die das Wasser ausmaatbeschreiben, ist das Verstehen der biologischen
Ablaufe im Agquarium sehr wichtig.

Ein Einsteiger muss diese Vorgange verstehen ucidvolziehen kdnnen, bevor er sich ein Aquarium

zuleqt. )
Dies erspart dem Einsteiger viel Arger, Frust, Geld nicht zu letzt das Leben der Fische.

Die Nahrstofflieferanten

Neben Fischkot und Futterresten, welche Eiweiste#an und somit die Hauptnahrstofflieferantemsin
gibt es noch einige andere Nahrstofflieferantea,ndit der Dauer das Wasser belasten und so zwchoéite
Wasserwerten beitragen konnen.

Dazu zahlen unter anderem :

Dunger fur die Pflanzen
Pflanzenreste

tote Fische

tote Schnecken im Bodengrund

Die Nahrstoffverbraucher

Als Nahrstoffverbraucher kann man mehrere in Bétraehen :
Bakterien, die Stoffe wie Nitrit (N& in Nitrat (NOs;) umwandeln

Schnecken, die Futterreste und tote Fische beseitig
Pflanzen, die unter anderem Nitrat aufnehmen

Das (Mikro)Okosystem

Ein Aquarium stellt im Idealfall ein kleiner Ausdtirder Natur dar. Alle Ablaufe, die in der Natur
stattfinden, sollten demnach auch im Aquarium ftain. Einige Ablaufe brauchen jedoch den Eingtéb
Aquarianers und werden so der Natur nachgebildet.

Ein Aguarium ist im Veraltnis zu einem Fluss vemstgtdend klein, so dass eine perfekte Nachbildutey al
Ablaufe, wie sie in der Natur geschehen, im Aquarachlicht unmdglich sind.

Mittlerweile erlauben es moderne Technik und Fausghjedoch, Fische nahezu artgerecht in Aquarien zu
halten.
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Abbau und Umwandlung

Wie oben kurz beschrieben wurde, gibt es Nahrgdgflanten und Nahrstoffverbraucher. In einem
sorgfaltig gepflegten Aquarium stellt sich mit d&git ein biologisches Gleichgewicht ein, dass hgiss
Nahrstoffverbraucher und Nahrstofflieferanten hetieh (fast) auf. Mathematisch ausgedrickt :

Nahrstofflieferanten + Nahrstoffverbraucher = 0

Leider gibt es einige Abfallprodukte, die nicht uemgandelt werden kénnen bzw. schon umgewandelt
wurden. Mit der Zeit haufen sich diese Abfallprotulan und kénnen nur durch einen Wasserwechsel
entfernt werden.

Doch wie werden die Nahrstofflieferanten abgebawmt.lumgewandelt ?

Futterreste und Fischkot enthalten Eiweisse, weltineh Peptide zu Aminoséuren verarbeitet werden. D
"unsere" Bakterien der Gattung Nitrosomas und Kamter mit Aminosauren nichts anzufangen wissen,
werden diese Aminosauren in einem weiteren Scuihmmoniak oder Ammonium verarbeitet.
Bakterien der Gattung Nitrosomas wandeln das Amomrau dem fir die Fische hochgiftigen Nitrit um.
Ist das Aquarium eingefahren, so wandeln Bakted@nGattung Nitrobacter das Nitrit und das relativ
harmlose Nitrat um.

Nitrat, Phosphat und CQverden bei einer ausreichenden Bepflanzung uneuBatung von den Pflanzen
fast vollstandig aufgenommen.

Wenn etwas schief lduft, dann laufts gewaltig dchie

Befindet sich das Aquarium nicht im biologischemriGhgewicht, so ist der oben beschriebene Ablauf
zumindest gestort oder hat gar noch nicht stattrgifn, wie bei einem neu eingerichteten Aquarium zu
Beispiel.

In diesem Fall besteht ein Uberangebot an Nahtteffanten, was im besten Falle zu einem verssarkt
Algenwachstum fuhrt. Meistens jedoch lauft genadi@sem Moment alles schief und neben wahren
Algenteppichen, denen man beim wachsen fast zusahaann, verschlechtern sich die Wasserwerte rapide

Plotzlicher Algenwachstum in einem eingefahrenenakqim ist ein erstes Warnzeichen, dass sich das
Augarium nicht mehr im biologischen Gleichgewickfibdet!

Wie erreicht ein Aquarium das biologische Gleichip?

Wenn das Aquarium neu eigerichtet worden ist, llefimsich praktisch keine Bakterien im Filter, agihd
Pflanzen und dem Bodengrund. Zu diesem Zeitpunkediéieine Fischeim Aquarium sein, da der
sogennante Nitritpeak noch bevorsteht.

Wirden sich zu diesem Zeitpunkt schon Fische imatigm befinden, so wéren diese zum einen durch den
Nitritpeak akut gefahrdet, zum anderen wirde smleruumstanden nur schwerlich ein biologisches
Gleichgewicht einstellen.
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Einfahrzeit

Bis sich der oben beschriebene Ablauf entwickelf Yergehen mehrere Wochen. Diese Zeit nennt man
Einfahrzeit und ist sowohl fur das biologische Gigjewicht wie auch die spateren Fische enorm vgchti
Fur den angehenden Aguarianer ist es eine Quakidfahrzeit ohne Fische zu erleben. Hat man dash v
Geld fur sein neues Hobby ausgegeben und kannstde&ne Fische im Aquarium halten.

Was geschieht wahrend der Einfahrzeit ? (sehr vaehte Form!)

Ein frisch eingerichtetes Aquarium verfigt nochhtitber die Bakterienstamme, die es fur den Ableau d
Nahrstofflieferanten braucht. Das Leitungswassdbigdogisch gesehen tod und muss erst zum Leben
erweckt werden.

Die einzigen Nahrstofflieferanten zu diesem Zeifdgwsind vereinfacht gesagt die Pflanzen und evdintue
blinde Passagiere an den Pflanzen in Form von $kbneoder Schneckeneier.

Pflanzen erneuern sich immer, alte Pflanzenzetientben ab und sind somit neben den Ausscheidungren d
Schnecken die ersten Nahrstofflieferanten. Durahd@zierte chemische Prozesse entstehen sogenannte
Peptide, welche die abgestorbenen Pflanzenzell@minosauren umwandeln. Durch weitere chemische
Prozesse werden die Aminosauren in Ammonium ungdelan

Das Ammonium liegt zu diesem Zeitpunkt vor, jedonissen sich die Nitrosomas-Bakterien erst bilden,
damit das Ammonium weiter verarbeitet werden kd@as braucht jedoch seine Zeit.

Zu diesem Zeitpunkt liegt ein Uberfluss an Ammoniund Ammoniak vor. Je nach PH-Wert wird nur
Ammonium, Ammonium und Ammoniak oder fast nur Amnakgebildet.

Langsam entwickeln sich die Nitrosomas-Bakterianbkeiten und siedeln sich vor allem im Filter wiah
Bodengrund an. Dadurch wird das Ammonium zu Nitntgewandelt und der Nitritgehalt im Wasser steigt
an. Man kann den Nitritgehalt mittels Test bestimme

Wiederum fehlen Bakterien, diesmal Bakterien dett@®g Nitrobacter, weshalb der Nitritgehalt im Werss
sehr schnell steigt. Diesen explosionsartigen A&gstennt man Nitritpeak und ist in einem ,Selbsueh*
anschaulich dargestelit.

Sehr schnell ist eine fir die Fische toxische behiengsweise todliche Menge Nitrit im Wasser
vorhanden.

Langsam bilden sich die Nitrobacterbakterien, weldhs Nitrit zu Nitrat verarbeiten (oxidieren).

Nitritpeak verhindern ?

Der Nitritpeak kann durch Wasserwechsel gedampfiidFischfutterzugaben verstarkt werden.

Es gibt einige Mittel auf dem Markt, die Nitrit zwhinden, jedoch den Nitritpeaiicht verhindern kbnnen.
Auch wenn man das Nitrit nicht nachweisen kanmtlaéas Nitrit in gebundener Form im Aquarium vodun
kann unter Umstanden spater wieder frei gesetaiever

Zudem greifen diese Mittel stark in den biologisti#eifbauprozess der Bakterienstdmme der Nitrobacter
ein und dies gefahrdet das spatere biologischel&ewicht erheblich.
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Leider gibt es Handler, die offensichtlichen Anféngsolche "Wundermittelchen" im schlimmsten Falle
zusammen mit Fischen verkaufen.

Was die Natur in Millionen Jahren langsam aufgelbaitit kann mit keinem Mittelchen wirklich
nachgebildet werden. Dem angehenden Aquariande ssll\Wert sein, die Einfahrphase abzuwarten.
Was sind vielleicht vier Wochen Einfahrzeit sch@ggn Millionen Jahre Entwicklung der Natur ?

Erst nach dem Nitritpeak ist das Aquarium theocétisereit fur die ersten Fische. Da das biologische
Gleichgewicht jedoch langst noch nicht vorhandéndsrfen nicht zu viele Fische auf einmal eingetset
werden. Die Bakterien sind zu diesem Zeitpunkt zveehanden, jedoch noch nicht in dem Ausmass, dass
sie die Ausscheidungen zu vieler Fische und Fasegrverarbeiten konnen. Wirden zu diesem Zeitpunkt
viele Fische eingesetzt werden, so wére die Gefmiers weiteren Nitritpeaks vorhanden.

Der Nitritpeak ist zwar argerlich fur den Einsteigiéir die weitere Entwicklung jedoch unentbehrliéhn
sollteNICHT verhindert werden.

Was gefahrdet das biologische Gleichgewicht ?

Die Ursachen sind vielfaltig und manchmal nichtneah sichtbar :

Viele Einsteiger gedulden sich nicht und wollen Biggen und Brechen Fische im frisch
eingerichteten Aquarium haben

Zuviel Futter. Fische sind wahre Bettelkiinstler namghche Einsteiger geben dem Betteln zu gerne
nach. Gerade am Anfang ist es schwer, die Futtegenaahtig zu dosieren. Deshalb gilt : lieber ein
bisschen zuwenig Futter geben als zuviel

Zu viele Nahrstofflieferanten und zu wenig Nahrstefbraucher

der Einsatz von "Zaubermittelchen", welche Stoffelbn kbnnen

Medikamente. Antibiotikahaltige Medikamente greifia Bakterienstamme im Filter und
Bodengrund an. Kupferhaltige Medikamente vertragele Schmerlenarten schlecht, alle
Schneckenarten tberhaupt nicht. Im Bodengrund tEb&chnecken verenden so fur den Aquarianer
unsichtbar und belasten somit das Aquariumwassebéch!

keine bzw. zuwenige Wasserwechsel oder die Menges¥Yadie gewechselt wird

verendete Fische, die nicht an die Wasseroberflgighgen. Durch Zersetzungsprozesse im toten
Fisch entstehen Gase, die dem toten Fisch derembfigftrieb geben. Leider verstecken sich einige
Fischarten, weil sie scheu sind bzw weil es ihratux entspricht, sich mehrheitlich in H6hlen oder
ahnlichem aufzuhalten. Diese Fische verenden afthtbar fir den Aquarianer und gefahrden das
Gleichgewicht unter Umstanden sehr

faulende Pflanzenwurzein

zuviel Pflanzendinger

Seite 19

Die Aquaristikfibel, ©opyright 2004-2006 René Konkgombrechtikon / Schweiz



Der Wasserwechsel

Mit einem Wasserwechsel werden in erster Linie Apfadukte wie Uberschissige Nahrung, Giftstoffe wi
Nitrit und Pflanzenreste aus dem Aquarium entfernt.

In der Natur kommt frisches Wasser in Form von Rdgav. Quellwasser in die Flisse. Im Fluss findien d
selben Abbauprozesse statt wie im Agquarium, jecirth Flisse fliessende Gewésser wahrend ein
Aquarium in den meisten Féllen ein stehendes Gean@dse Zu- und Abfluss ist.

Es obligt den Aquarianer, diesen Part von RegenHlumgs im Aquarium mittels Wasserwechsel
durchzufihren.

Wie gross muss ein Wasserwechsel sein ?

So einfach lasst sich die Frage leider nicht beartem. Es spielen sehr viele Faktoren eine Rolle :
Fischbesatz
Art der verwendeten Pflanzen, Bepflanzung im allge@n
Futtermenge, die verfittert wird
Dauer, seit das Aquarium lauft
Fischbesatz
Sind viele Fische im Aquarium, so wird meistenshauel geftttert. Dies fuhrt schneller zur

Verschlechterung der Wasserqualitat als ein kldisehbesatz und wenig Fitterung.

Art der verwendeten Pflanzen

Aquarien mit wenigen oder keinen Pflanzen habekteh keine Nahrstoffverbraucher, womit sich die
Wasserqualitat auch schneller verschlechtert wievimien Pflanzen. Dabei spielt es eine Rolle, dimsll-
oder langsamwachsende Pflanzen verwendet werdexchdellwachsende Pflanzen in den meisten Fallen
auch mehr Nahrstoffe aufnehmen kdénnen und diesé sarint mehr im Wasser verflgbar sind.

Futtermenge, die verfittert wird

Fische brauchen Futter, keine Frage, aber geraddifjer wissen nicht, wie viel die Fische fresselfen
und futtern oft zuviel. Fische haben im Gegensatklenschen kein Sattigungsgefihl und fressen, was s
nur kdnnen. Sie mutieren oft auch zu wahren Beéitetien, was Einsteiger oft mit mehr Futter quitier
Leider sind Fische auch faule Gesellen und jagganolwann nicht mehr dem sinkenden Futter hinterher,
sondern betteln um noch mehr Futter. Das an deempdnd gesunkene Futter vergammelt und belastet
das Wasser sehr.
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Dauer, seit das Aguarium lauft

Ein frisch eingerichtetes Aquarium verfigt nochhtitiber die Bakterienstamme im Filter, auf den riém
und dem Bodengrund und Bodengrund. Es befindetrg&ich nicht in einem biologischen Gleichgewicht.
Dadurch reagiert ein solches Aquarium sehr emgéihdiuf plotzliche und grosse Anderungen.

Ein eingefahrenes Aquarium dagegen befindet sigmniem biologischen Gleichgewicht, was jedoch nicht
heissen soll, das keine Wasserwechsel mehr notignwa

Wie macht man einen Wasserwechsel ?

Achtung : Es befinden sich elektrische Verbrauchdfarm von Heizungen, Filter oder &hnlichem im
Aquarium. Es wird zum eigenen Schutz empfohlen tid@me Verbraucher vom Stromnetz zu nehmen,
bevor man im Aguarium hantiert !

Ein Defekt an einem Verbraucher muss nicht zwang®aau einem Kurzschluss und somit zur Abschaltung
durch eine Sicherung fuhren !

Ein Stromschlag von 50 Milliampére, der bei einepfdkt mihelos erreicht werden kann, wirkt bereits
todlich!!!

Tipp

Die einen nehmen einen Gartenschlauch, fullen diesekaltem Leitungswasser, hangen das eine Ende |
das Aquarium und das andere Schlauchende in dievizathe oder den Abfluss in der Kiiche. Wenn das
Schlauchende im Aquarium héher als das Schlaucherdky Badewanne oder dem Abfluss in der Kiiche
ist, fliesst das Aquariumwasser durch den Gartdasch in die Badewanne oder den Abfluss. Je grésser
dieser Hohenunterschied vom einen zum anderen @didade ist, umso schneller fliesst das Wassehdurc
den Gartenschlauch. Das selbe gilt fur den Garkdsaschdurchmesser. Ist gentigend Aquariumwasser
entfernt worden, schliesst man das SchlauchenderiBadewanne oder dem Abfluss in der Kiiche an den
Wasserhahn an und lasst kaltes Wasser lber eineé@langsam ins Aquarium fliessen.

Eine andere Methode spart das wochentliche Fiteegsc Mit einem Schlauch oder einer so genannten
Mulmglocke wird das Aquariumwasser in einen Kegsdeitet und in der Badewanne oder dem Abfluss in
der Kiiche entsorgt. Kaltes Leitungswasser in dess&lrein, eventuell aufbereiten, auf Zimmertenjpera
bringen und vorsichtig in das Aquarium giessen.

Hinweis

Es gibt einige vorwitzige Fische, die unbedingtseis wollen, was sich im Gartenschlauch oder der
Mulmglocke befindet und schwimmen dementsprecheren Gartenschlauch oder die Mulmglocke. Dies
kann zu Verletzungen der Fische fihren ! Ein wegdRisiko besteht darin, das Aquariumwasser
ungehindert in den Abfluss laufen zu lassen. Fidolyzn dem Wasser und verschwinden im schlimmsten
Falle im Abfluss ! Die bedeutet in den meisten &altler Tod fur die Fische.

Um dem Vorzubeugen, empfiehlt sich der Einsatzsefammmaschigen Netzes vor dem Gartenschlauchende
im Aquarium bzw. ein schneller Finger bei der Muloaie.

Achtung
Belastetes Leitungswasser, zum Beispiel mit hohenatNoder Phosphatwerten sollte nicht direkt ins

Aquarium geleitet werden. Dasselbe gilt, wenn datuingswasser nach Chlor riecht. Chlor greift die
Kiemen und Schleimhéaute der Fische an und schvagiashtmmunsystem der Fische!

Lieber ein Wasserwechsel zu viel als einer zu wénig
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Ungefahre Menge Wasser, die gewechselt werdem sollt

Aquariengrosse| geringer Fisch-| starker Fisch- | wenig Pflanzer) viel Pflanzen | Grosse des WW wdéchent- Grosse des WW alle zwei
in Liter Besatz WW in % Besatz WWin % WW in % WW in % lich in Liter minimum Wochen in Liter minimuni)
54 30 40 35 20 27
60 30 40 35 20 30
70 30 40 35 20 35
90 30 40 35 20 45
112 30 40 35 20 56
125 30 40 35 20 63
140 30 40 35 20 70
160 30 35 35 20 80
190 30 35 35 20 95
220 30 35 35 20 110 140
240 30 35 35 20 120 150
270 30 35 35 20 135 170
300 25 35 35 20 135 200
320 25 35 30 15 140 210
360 25 35 30 15 150 230
400 25 35 30 15 160 250
420 25 35 30 15 170 280
520 25 35 30 15 180 320
560 25 35 30 15 220 350
580 20 35 30 15 220 370
600 20 35 30 15 230 380
650 20 35 30 15 240 400
720 20 35 30 15 250 430
780 20 30 30 15 270 450

1.) Ein Wasserwechsel alle zwei Wochen empfiehlt sishbei geringen Fischbesatz und vielen Pflanzen.
Ein solcher Wasserwechselrhythmus ist nur bei eiAgoarium geeignet, welches sich im biologischen
Gleichgewicht befindet. Die angegeben Werte futieesserwechselmenge alle zwei Wochen sind Schatgwer

Wie handhabt man diese Tabelle ?

Angenommen, man hat ein 140 Liter Aquarium mit \gefischbesatz und vielen Planzen. Daraus ergibt
sich : 30 % (wenig Fischbesatz) + 20 % (viele P#ar) = 50 % Wasserwechsel wochentlich. Dies
entspricht etwa 70 Liter.

Angenommen, man hat ein 140 Liter Aquarium mit Fsichbesatz und wenigen Planzen. Daraus ergibt
sich : 40 % (viel Fischbesatz) + 35 % (wenige Piar) = 75 % Wasserwechsel wochentlich. Dies
entspricht etwa 100 Liter.

Anmerkungen

Die Werte in der Tabelle gelten vorallem fir disten Monate, bis sich das Aquarium im biologischen
Gleichgewicht befindet. Danach kann schrittweiserdbochen die Wassermenge insgesamt um ungefahr
15-20 % gesenkt werden. Das heisst, statt zum Bélsigher 50 % Wasserwechsel pro Woche kann der
Wasserwechsel auf etwa 30-35 % gesenkt werden.

Warnung : Bei starkem Algenwachstum, Krankheiten, enéhten Nitrit- oder Ammoniakwerten
mussen ofters Wasserwechsel gemacht werden.
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Wasserwerte verandern

Fische stellen unterschiedliche Anforderungen anVdasserwerte, die das Leitungswasser manchmal so
nicht erfullen kann.

Da sich das Agquarium den Fischen anpassen solightldie Fische an das Aquarium, bleiben zwei
Mdglichkeiten :

Fische kaufen, die zu den Leitungswasserwerterepass
das Leitungswasser dahingehend verandern, dasWaksser fur die Fische passt

Welche Mdglichkeiten gibt es, die Wasserwerte zéngern ?

Umkehrosmoseanlage

Anionen- / Kationentauscher, Vollentsalzer
Salzsaure

Torf

Erlenzépfchen

Andere Praparate
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Umkehrosmoseanlage

Funktionsweise

Die Umkehosmoseanlage, kurz Uoa, wird an die Wasserleitung angessklin. Sie verbraucht keinen
Strom, da sie nur mit Hilfe des Wasserdruckes tebei

Die Anlage besitzt im innern eine sehr feinmasciigenbrane, durch die das Wasser mit Hilfe des
Wasserdruckes gepresst wird. Die Membrane istismeschig, dass sie nur Wassermolekule durchlasst,
alle anderen (geltsten) Stoffe im Leitungswassederezuriickgehalten.

So erhalt man das sogenannte Permeat, das ausseenkaine anderen Stoffe mehr enthalt. Diesesdd¢rm
wird in einem grossen Behalter aufgefangen unddeon nachsten Wasserwechsel mit Leitungswasser
gemischt (verschnitten), so dass man fast beliebMgsserwerte erreichen kann.

Leider besitzt die Uoa einen wesentlichen Nachti@it die Gewinnung des Permeats ist eine grosseghble
Leitungswasser notig, welches zum grossen Teiltenressals Abwasser (Retentat) ungenutzt im Abfluss
verschwindet. Fur einen Liter Permeat braucht asctwen zwei und vier Liter Leitungswasser. Man kann
das sogenannte Mischverhaltnis zwischen PermeaRatehtat an der Uoa einstellen. Fur eher weiches
Leitungswasser ist ein Mischveréltnis von 1:2-2.% fer Permeat, 2-2,5 Liter Retentat), fur ehetdm
Leitungswasser ein Mischverhéltnis von 1:3-4 (ELRPermeat, 3-4 Liter Retentat) anzustreben.

Ein ungunstiges Mischverhaltnis gerade bei harteftubhgswasser fuhrt zur Verkirzung der Lebensdauer
der Membrane.

Vorteile

mechanische Filterung, daher reinstes Wasser lfegt Bremdstoffe (max. 5% Fremdstoffanteil)
beliebige Wasserwerte mit dem Permeat herstelthmchen mit Leitungswasser)

kein Strom notig, die Uoa arbeitet nur mit Hilfesd&/asserdruckes

keine CQ-Sattigung des Permeats wie beim Anionen-/Katicenesther

keine Regenerierung wie beim Anionen-/Kationenthasaotwendig

Nachteile

hoher Wasserverbrauch

Membrane ist heikel, Lagerung an der Luft zerdd@tMembrane
die Membrane ist teuer bei der Anschaffung bzw Breatz
langsame Gewinnung des Permeats (je nach Uoa kibe®@@ro Tag)

Anderungen bei den Wasserwerten

PH = abhangig vom C&Gehalt im Permeat, in den meisten Féllen unter 7
DGH<1

DKH<1

Leitwert < 50 us
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Anionen-/Kationentauscher, Vollentsalzung

Funktionsweise

Wie bei der Uoa wird auch der Anionen-/Kationentdugs an die Wasserleitung angeschlossen. Bei der
Vollentsalzung im lonenaustauschverfahren wird der Kat@anteil, sprich die Hartebildner wie
Calciumkarbonat (CaCfpund Magnesiumkarbonat entfernt. Diese Entferrgggchieht durch den Tausch
der Kationen gegen Wasserstoffioned)(zudem werden auch die Anionen, Sulfide und Gtiorgegen
Hydroxid-lonen (OH) ausgetauscht.

FUr den Austausch sind sogenannte Kunstharze zigt&an unterscheidet zwischen Anionenharz (sauer)
und Kationenharz (basisch), welche in kugelartiggm vorliegen. Diese sind zwar in der Anschaffung
teuer, kbnnen jedoch, wenn ihre Leistung nachl@stlich einem Akku) wieder regeneriert werden. &iar
Regeneration werden sowohl Sdure wie auch Lauger@iinnter Form verwendet.

Das Permeat ist durch die Zerstorung der KH mit CQ je nach KH im Leitungswasser gesattigt und
darf nicht sofort verwendet werden, da der CO-Gehalt im Permeat flir die Fische tddlich ist.

Das Permeat wird wie bei der Uoa auch in einem Behdufgefangen und mit Leitungswasser gemischt
(verschnitten), um so fast beliebige Wasserwertergichen.

Vorteile

kein Abwasser (Retentat) wie bei der Uoa
schnelle Gewinnung des Permeats
geringere Leitfahigkeit des Permeats wie bei dest Uo

Nachteile

Regeneration der Harze mit Hilfe von S&ure und kaugtwendig
Permeat nicht sofort verwendbar (£8&ttigung des Permeats)
keine Entfernung organischer Stoffe

hantieren mit Sdure und Lauge notwendig

Anderungen bei den Wasserwerten

PH = abhangig vom C&Gehalt im Permeat, meistens zwischen 4 und 6
DGH<1

DKH<1

Leitwert < 10 us
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Salzsaure

Funktionsweise

Mit der Salzsaure zerstort man (teilweise) die Kadiharte, in deren Folge der PH sinkt und als
Abfallprodukt CQ entsteht.

Dies hat zur Folge, dass man niemals Salzsauret dae Aquarium kippen darf.

Auch ist darauf zu achten, dass man dem Leitungsavascht zuviel Salzsdure dazu gibt, da dass
Ausgangswasser unter Umstanden noch Reste voréa8adzsnthélt. Dies wirde dazu fihren, dass das
salzsaurehaltige Ausgangswasser mit dem Aquariearvasagiert und neben einer weiteren und
unerwinschten KH- und PH-Senkung £gtsteht.

Vorteile
kein Abwasser (Retentat) wie bei der Uoa
Nachteile

hantieren mit Saure

Ausgangswasser nicht sofort verwendbar

in der Schweiz Giftschein ndtig, um Salzsaure eparrzu kdnnen

nur die KH wird (teilweise) zerstort, alle ande®toffe bleiben erhalten
Leitwert ist hoher als beim Leitungswasser

Anderungen bei den Wasserwerten

PH = abhangig vom C&Gehalt im Ausgangswasser, Werte bis PH=1 thectetigglich
DGH = abhéngig von der KH

DKH = abhangig von der Menge der zugegebenen Sak&sa

Leitwert ist grosser als beim Leitungswasser

Hinweis :

Zuerst das Wasser, dann die Saure, sonst passiedsiungeheure.

Mit anderen Worten, wenn Wasser zur Saure zugegeldnspringt einem das Gemisch férmlich
entgegen.
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Torf

Funktionsweise

Torf enthalt sogenannte Huminséure, die aus Kotdéins

Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und kleinen lgem

von Schwefel und Phospohor besteht. Torf wirkt eire

lonenaustauscher. Er gibt Huminséure ins Wassandb

nimmt im Gegenzug Karbonationen auf. Dadurch sinkt Schwarztorfgranulat

sowohl der PH wie auch die Gesamtharte. Die im Torf

vorhandenen Huminsauren tragen zum Wohlbefinderidehe bei und unterstitzen den Pflanzenwuchs.
Da Torf nicht regenerierbar ist, muss er nach entgit, normalerweise nach zwei bis drei Wochen,
ausgetauscht werden.

Vorteile

einfache Handhabung (mit Netz ins Aquarium hang#er direkt in den Filter legen)
positive Auswirkungen auf Fische und Pflanzen

kein technischen Hilfsmittel notig

kein Gepantsche wie bei der Uoa oder dem Anionetidikentauscher

Huminsaure farbt das Wasser gelblich-braun

Nachteile

nicht regenerierbar

teuer in der Anschaffung

bei hartem Wasser PH- und GH-senkende Wirkung gerjrdadurch mehr Torf ndtig
Torf als Naturprodukt wird in Mooren abgebaut, Zéngng dieser

teuer auf Dauer

Anderungen bei den Wasserwerten

PH = je nach Menge eingesetzen Torfs fast belieigee
DGH = je nach Menge eingesetzen Torfs fast beleligrte
DKH = je nach Menge eingesetzen Torfs fast beliebigrte
Leitwert istgrosserals beim Leitungswasser

Hinweis :

Torf ist ein Naturprodukt und wird in Mooren abgabaurch den Abbau wird die Natur auf lange Zeit
zerstort.

In der Schweiz ist der Abbau von Torf verboten. DeHandel erhaltliche Torf kommt in den meisten
Fallen aus osteuropaischen Landern.
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Erlenzapfchen

Funktionsweise

Erlenzépfchen enthalten wie Torf auch Huminsauie. D

Funktionsweise ist gleich der des Torfs. Auch Ezégrfchen

missen mit der Zeit ausgetauscht werden, da Sieugien

und so die vorher aufgenommenen Stoffe wieder ahgeb selbstgesammelte Erlenzapfchen
kénnen.

Vorteile

einfache Handhabung (mit Netz ins Aquarium hangier einfach im Aquarium verteilen)
positive Auswirkungen auf Fische und Pflanzen

kein technischen Hilfsmittel notig

kein Gepantsche wie bei der Uoa oder dem Anioneatidikentauscher

Huminsaure farbt das Wasser gelblich-braun

praktisch kein Eingriff durch Entnahme der Erlerfzépn in die Natur

Gratis

Nachteile
nicht regenerierbar
Beschaffung nicht immer einfach

Erlenzépfchen-"Ernte" ist zwischen Dezember und b

Anderungen bei den Wasserwerten

PH = je nach Menge der eingesetzen Erlenzapfclstméhebige Werte
DGH = je nach Menge der eingesetzen Erlenzépfchstrbkliebige Werte
DKH = je nach Menge der eingesetzen Erlenzapfcashniieliebige Werte
Leitwert istgrosserals beim Leitungswasser

Hinweis :

Erlen findet man vornehmlich in der N&ahe von Gewéasg¢Fllisse, Bache, Seen etc.). Am besten sammelt
man getrocknete und braune bis schwarze Erlenzépfch

Auf 10 Liter Aquariumwasser kann man 1-3 Erlenzipftdazugeben, um die Werte zu senken.

Bitte keine Erlenz&pfchen in der N&he von starlabefnen Strassen, Industriezonen usw. sammelrigsia d
Erlenzépfchen stark mit Abgasen belastet sind.

andere Praparate

Es gibt Praparate wie Ph-Minus, Ph-Plus, KH-MirKid;Plus, (Namensrechte gehoren den jeweiligen
Firmen), Torfextrakte, sogenannte Aufhartsalze sowstige Wasseraufbereitungsmittel, die die
Wasserwerte verandern.

Allen gemein ist, dass sie in der Anschaffung teuer vom Nutzen her manchmal zweifelhaft sind. Im
Einzelfall mégen solche Préaparate ihre Berechtiguedgen, doch auf Dauer sind oben genannte
Mdglichkeiten die bessere Wabhl.
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Fisch ist nicht gleich Fisch

Jede Fischart stellt unterschiedliche Anforderurggedie Wasserwerte. Einige Fischarten sind aufhes,
andere Fischarten auf hartes Wasser angewiesen.

Einige Fischarten mdgen es gerne sauer (PH=4)reukdecharten lieben eher alkalisches Wasser (PH>7)
Es gibt Fischarten, denen eine Temperatur von 24l Gzicht, andere Arten flhlen sich erst bei einer
Temperatur von 28 Grad wohl.

»oind Fische denn so anspruchsvoll ?* werden sicige Einsteiger fragen.

Fur eine artgerechte Haltung kann die Antwort nitreimem eindeutigen ,JA" beantwortet werden.

Aquarianer mit Verantwortung stellen das Wohl dischke Uber die eigenen Ansprtiche und Winsche. Im
Mittelpunkt der Aquaristik sollte immer die artgehte Haltung der Fische stehen!

Man stelle sich zum Beispiel den typischen Durchgtditaliener am Nordpol vor, der wird dort wegsar
Kalte nicht wirklich glticklich werden.
Genauso wird sich der Durchschnittseskimo im Urweddjen dem tropischen Klima nicht wohl fihlen.

Seite 29

Die Aquaristikfibel, ©opyright 2004-2006 René Konkgombrechtikon / Schweiz



Anfangerfische

Um mit einem weitverbreiteten Irrglauben gleichn@wnveg aufzurdumen :
Sogenannte "Anfangerfische" gibt es nicht!
Es gibt einige hoch spezialisierte Fischarten, die

sehr empfindlich beztglich der Wasserwerte sind

grosse Anforderungen an die Einrichtung im Aquarateilen

sich nicht mit anderen Fischarten vertragen

auf spezielles Futter angewiesen sind. NormaleeFuiB. Flockenfutter akzeptieren diese Fische
nicht

Andere Fischarten sind wohl einfacher zu halteghdmuch diese sind keine typische "Anfangerfische.

Guppys (lat. Poecilia reticulata)

Nehmen wir als Beispiel den Guppy (lat. Poecilizctdata).
Er wird in einigen Fachbuchern gerne als Anfangehfibezeichnet.
Auch einige Verkéaufer sehen den Guppy als typisch@@ngerfisch.

Guppys sind sehr anpassungsféahige Fische, mandawéarme von

Guppys in Flussen in Deutschland und der Schweaibdehten.

Dies, obwohl die Heimat des Guppys eigentlich Vereéz und die

angrenzenden Karibikinseln sind. H6chstwahrscheinkurden diese farbig sehr ausgepragtes Guppymannchen
Guppys in den Flissen ausgesetzt und sie schaftesich den Gegeben-

heiten in der Natur anzupassen und sogar zu veemehr

Das heisst aber noch lange nicht, dass jeder Gspaypassungsfahig ist. Gerade in vielen Geschaften
werden sogennante "Hochzuchtguppys" verkauft. Chestigezichteten Guppys kbnnen spezielle
Schwanzflossenformen (Sichelférmig, V-formig) haloeler besitzen spezielle Farben und Muster.

Da sich der Guppy sehr schnell vermehrt, nennt imaauch den "Millionenfisch". Bei Hochzuchtguppys
wird Inzucht betrieben, um oben beschriebene Egaften zu erreichen. Inzucht bedeutet jedoch auch,
dass solche Fische sehr anfallig gegentber Kratgthdalschen Wasserwerten bzw. grossen
Schwankungen, falscher Ernahrung etc. werden.

Obwohl man rein rechnerisch Guppys, die im Verhélon 1 Mannchen auf 6-7 Weibchen gehalten
werden sollten, auch in einem 60 Liter Aquariuntdrakdnnte, ist davon dringenst abzuraten! Guppys
vermehren sich so schnell, dass ein 60 Liter Aguauschnell Gberfullt wére!
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Wildfange
Als Wildfange werden Fische bezeichnet, die infdgen Natur aufwuchsen und gefangen wurden.

Wildfange werden aus ihrer gewohnten Umgebung téntf, haben lange und stressvolle Transporte hinte
sich und kommen teilweise in ziemlich schlechterstand zum Handler. Viele Handler achten zudem nicht
allzu sehr auf eine artgerechte Haltung.

Diese Fische sind sehr empfindlich in Bezug auf$@aserte, brauchen oft spezielles Futter und reagie
oft empfindlich auf andere Fischarten im Aquarium.

Auch wenn es sich auf den ersten Blick fur diedfé&nden Fische nicht gerecht anhort, denn jedsarhfi
der durch Haltungsfehler stirbt, ist schlimm :

Nachzuchtfische durch sogenannte Anfangerfehlbr falsche Wasserwerte, falsche Vergesellschaftung
usw. zu verlieren hat nicht die Folgen wie Wildfardurch Anfangerfehler zu verlieren.

Die Wildfange, die in den Geschéaften angeboten arerdind oft sehr junge Fische. Man verfolgt datag
Ziel, die Bestande der jeweiligen Fischart auf Dauesichern. Wirde man ausgewachsene Tiere vekauf
so gingen die Bestande in sehr kurzer Zeit so zugiick, dass viele Fischarten vom Aussterben bédroh
waren.

Dazu kommt, dass sich einige Fischarten in Gefasg&it nicht vermehren bzw. eine Nachzucht nurldurc
Zufall geschieht.

Leider werden von einigen Handlern auch gerne \&iidé an offensichtliche Anfanger verkauft.

Warum ?

Wildfange sind oftmals teurer als Nachzuchten uedprechen dem betreffenden Handler mehr Gewinn.
Sehr "gewinnorientierte” Handler versuchen sodarNachzuchten angeschriebene Fische, die in
Wirklichkeit Wildfange sind, zu verkaufen. Dies s#isst jedoch schon gegen das Gesetz der
Deklarationspflicht!

Alle diese Faktoren sprechen dafur, dass Wildfangeur von erfahrenen Aguarianern gehalten werden
sollten.
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Wo halt sich eine Fischart auf ?

Es gibt hunderte von Fischarten, die zum Teil iligg@unterschiedlichen Lebensrdumen zu Hause smt u

damit auch vollig unterschiedliche Anforderungerdas Aquarium stellen.

Wie schon erwahnt gibt es Fischarten, die sehrivesi®Vasser bendtigen,
andere, die auf hartes Wasser "stehen". Viele &iseh fihlen sich erst

in einem Schwarm wohl, andere sind pure Einzelgéage verstehen
sich nicht mit Artgenossen und/oder anderen Fisehar

Einige Fischarten begnigen sich auch in der Natusehr wenig
Lebensraum, andere wiederum brauchen viel Platzicimartgerecht
verhalten zu kdnnen.

Wabenschilderwels, ein typischer Boden-
bewohner. Sein Mund befindet sich an der
Kopfunterseite

Es gibt Fischarten, die schwimmen fast nur an das3&roberflache, andere halten sich fast nur ararBod

auf, einige Arten fuhlen sich in der "goldenen” tditvohl.

Ein grober Anhaltspunkt, wo sich welche Fischarhrheitlich aufhal,
ist das Maul.

Ein Fisch, der die Nahrung mehrheitlich vom Boden
aufnimmt, hat sein Maul an der Unterseite des Kapfe

Ein Fisch, der die Nahrung im mittleren Bereich Wésssers
zu sich nimmt, hat sein Maul in der Mitte des Kexpf

Last, but not least gibt es Fischarten, die dierliadp wenn maoglich
von der Wasseroberflache wegschnappen. Ihr Maur dbef
sich demnach im oberen Bereich des Kopfes.

Der Ort des Maules am Kopf eines Fisches sagt ggnaid, aber nicht
bei allen Fischarten aus, in welcher Wasserregiate(, mitte, oben)
die jeweilige Fischart lebt.

Keine Regel ohne Ausnahme. Der Kofferkugelfisch.
Sein Mund befindet sich oben, er lebt jedoch unten.
Im Sand vergraben lauert er auf Beute und gresft si
von unten an.
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Neon, lebt vorallem in der Mitte und oben.
Sein Mund befindet sich in der Mitte des
Kopfes
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oberflache
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Wieviel Fisch darf es denn sein ?

Neben den Anforderungen der Fische an die Wasserwpielen auch andere Faktoren eine wesentliche
Rolle, damit Fische artgerecht gehalten werdenr{&ih Es gibt diverse Faustregeln und Formeln, iaiev
Fische man im Aquarium halten kann oder soll, ddiele sind zum Teil mit Vorsicht zu geniessen und
nicht auf alle Fischarten anwendbar.

Zudem kann die Art der Einrichtung des Aquariunmeejrosse Rolle spielen. Bodengrund, Steinaufbauten
und Wurzeln brauchen Platz und dies muss berUdigticierden.

Formel 1 Liter Wasser pro Zentimeter Fisch

Diese Formel lasst sich meistens nur auf kleinbled®, schwarmbildende Arten wie diverse Salmler
anwenden. In einem 300 Liter Aquarium zum Beiskiginte man nach der Formel etwa 50 Salmler mit
einer Endlange von ca. 5 cm einsetzen.

Gerade fir revierbildende Fischarten ist diese ebrllig unbrauchbar !

Formel 80 crh Wasseroberflache pro Zentimeter Fisch

Diese oder von den Werten her &hnlichen Formel ganehe von Tierschutzorganisationen verwendet. Sie
meinen es ja eigentlich gut mit den Tieren, dodheimer solchen Formel kdnnen sie einigen Fischarte
mehr schaden als helfen.

In dem 300 Liter Aquarium zum Beispiel (Masse 120°0) kdnnte man nach dieser Formel

120 cm * 50 cm = 6000 ¢m
6000 cM : 80 cnf = 75 cm Fisch halten.

Bei Salmlern, die als ausgesprochene Schwarmfigehen, wiirde das etwa 15 Salmler zu 5 cm
ausmachen. Das ist gerade mal gentigend, damitligic®almler als kleiner Schwarm wohlftihlen, abar be
einer solchen Aquariengréosse empfiehlt sich, jdrft mindestens 15 Salmler einzusetzen.

Nach dieser Formel waren 15 Salmler aber schongg&mwein 300 Liter Aquarium.

Leider konnte man nach dieser Formel aber aucm&ibem langen Wabenschilderwels einsetzen. Das

waére alles andrere als eine artgerechte Haltungzeigd die Grenzen dieser Formel auf.

Formel 50-70 Liter pro Fisch

Diese Formel findet ihre Verwendung in der Diskughag und sollte unbedingt einghalten werden. Backe
ab 400-500 Liter vorausgesetzt, lasst sich diesmé&loanwenden.

Formel 900 (oder ahnlich) diBodenflache pro Fisch

Revierbildende Fischarten sind empfindlich auf (llesatz, vorallem aber durch Artgenossen. Da es ihre
Natur entspricht, ein Gebiet von z.b. 30 cm * 30Bmdenflache in Beschlag zu nehmen, artet ein
Uberbesatz schnell in Stress, Streitereien undewldmpfe manchmal bis zum Tod aus. Solche
revierbildenden Fischarten sind auf Sichtschutzyan wie Steinaufbauten oder dichte Bepflanzng
angewiesen, damit einigermassen Ruhe im Aquariunsdidg.
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Angabe "Beckenhthe mindestens 60 cm"

Diese Angabe bezieht sich unter anderem auf Digkwssallem aber auf Skalare. Bei Diskussen ist die
Gefahr von einer kleineren Beckenhdhe geringehala@en Standartbeckenformen in dieser Beckengrdsse
die Gefahr klein ist, ein Becken mit 600 Liter litreber nur einer Beckenhdhe von 30 cm finden.

Sowohl Skalare wie auch Diskusse brauchen ein Aguamit einer H6he von mindestens 60 cm, damit sie
sich artgerecht entwickeln konnen. Bei zu niedéxguarien besteht die Gefahr von Missbildungen !

Auch Fachbiicher kénnen irren

Der Mergus (ttp://mww.mergus.dehat sich mit seiner "Aquarien Atlas"-Reihe in@n Jahren zum
Standardwerk entwickelt. Es ist aus der Sicht vidlguarianerdie Pflichtlektire schlechthin und
tatsachlich, fast alle Bekannten Zierfischarten smKurzform aufgelistet mit Angaben zu den begitn
Wasserwerten und der Beckenmindestgrosse.

Die in den Bichern (nicht nur Mergus) angegebenent&\sind jedoch oft nicht die wirklichen Wertegwi
sie die jeweilige Fischart in der Natur antrifibnslern eher als Annaherungswerte zu verstehen.

Auch bei der Beckenmindestgrdosse, meistens wirdk'@®, 80, 100 oder mehr) cm Beckenlange"
angegeben, sind es meistens keine Erfahrungsvizafér hatten die jeweiligen Autoren auch keine Zeit
gehabt. Die Beckenmindestgrossen sind meistens Miaumahmen von einer kurzfristigen Beobachtung
der betreffenden Fischart. War sie zum Beobachugiigpainkt nicht gerade aktiv, pech gehabt, danint ste
den Buchern fur eine 12 cm gross werdende und saimfreudige Fischart "ab 80 cm”.

Zudem unterstutzen einige Hersteller die Autoreariziell, wenn es darum geht, eine Fischart Ulver ei
lAngere Zeit zu beobachten. Dies kann dazu fuld&ss im Buch dann eine "herstellerfreundliche” Avgga
zu finden ist.

Vorsicht : Verkaufswiitige Handler

Nicht alle Handler sind Gauner, es gibt zum Glucls®ahmen. Es liegt auch am Aquarianer, sich vor dem
Kauf eines Fisches uber die Haltungsbedingungettilaish zu informieren.

Schlecht natirlich ist es, aus Faulheit, Desinsare&eitdruck oder ahnlichem sich nicht aus mehrere
Quellen die nétigen Informationen zu besorgen ucld damit nur auf die Aussagen des Handlers zu
verlassen.

Thema Uberbesatz

Der Uberbesatz im Aquarium ist eines der Themefglasi gerade Einsteiger ein besonderes sorgfiltiges
Auge werfen missen.

Viele Probleme entstehen erst durch einen Uberbesat setzen so einen nicht zu stoppenden Kreislauf
Gang, wenn man am Besatz nichts andert.

Stress bei Fischen durch Uberbesatz schadigt dasmsystem der Fische und macht sie auf Dauer
krankheitsanfallig.

Ein massiver Uberbesatz und mangelnde Wassserlygiet des Fisches garantierter Tod.

Zudem schadet ein massiver Uberbesatz auf Daudsialagische Gleichgewicht im Aquarium, was die
stressgeplagten und somit geschwéchten FischenamtkKeitsausbriichen quittieren.
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Die grosse Lige : Fische passen sich dem Aquanium a

Diese Aussage stimmt leider sogar, jedoch aus and@rinden und zum Nachteil der Fische!

Wie auch bei uns Menschen wird auch bei Fischefedagrosse in den Genen festgelegt. Fir den
Kdrperwachstum sind bestimmte Hormone zustande&zdm richtigen Zeitpunkt im Korper ausgeschuttet
werden. Welche Hormone bei den Fischen dabei eille Bpielen, dartber ist man sich noch nicht im
klaren.

Welche Umstédnde beeinflussen den Kérperwachstum ?

zu wenig/zuviel Futter
falsche Temperatur

zu wenig Schwimmraum
Stress
schlechte Wasserwerte

Wahrend der Wachstumsphase sind Fische auf ausneigrosse Mengen Futter angewiesen. Zur
Erinnerung : Fische haben kein Sattigungsgeflihh mass mit der Dosierung der Futtermenge sehr
vorsichtig sein!

Eine falsche Wassertemperatur verlangsamt dernvi&olfisel (zu kalt) der Fische oder beschleunig(zin
warm).

Zu wenig Schwimmraum bzw. ein zu kleines Aquarkenndas Verhalten eines Fisches zu seinem
Nachteil verandern. In Kombination mit Uberbesiitarf dies schnell zu Stress. Manche Aquarianer sind
zudem der Meinung, dass dominante junge FischEl@mon in das Wasser abgeben, welches die anderen
Fische am Wachstum stort. Ein &hnliches Verhaltsmmknan bei Bienen beobachten, wo nur die
Bienenkdnigin fruchtbar ist. Mit einem in die Lwkrsprihten Hormon verhindert die Konigin, dasseaad
Bienenweibchen fruchtbar werden.

Bei zu kleinen Aquarien besteht gerade bei vieliMacchs durch das viele fittern die Gefahr, dadsdiie
Wasserwerte sehr schnell verschlechtern. EinigeaAgoer sind der Meinung, dass nebst hohen
Nitratkonzentrationen andere Stoffe im Wasser dechWtum der Fische behindern kénnen.

Hat ein zu kleines Aguarium wirklich Auswirkungeuafaas Wachstum der Fische ?

Ja.

Als Beispiel seien Prachtschmerlen angefiihrt,rdieinem 800 Literaquarium eine Lange von tber 30 cm
erreichen kdnnen.

In einem Aquarium mit nur 112 Liter konnte der Ausahon eine Dreiertruppe Prachtschmerlen
beobachten, die mit knapp funf Jahren erst knapprifang waren. Ein Umsetzen in ein 500 Liter
Aquarium liess diese Prachtschmerlen nicht mehtewaiachsen. Nachdem eine der drei Prachtschmerlen
ohne sichtbare Grinde verstorben war, wurde diegers. Obwohl diese Prachtschmerle nur knapp 12 cm
lang war und sie nicht mehr grosser wurde, wuchtgeninneren Organe weiter. Das heisst : auch veamn
Fisch in einem zu kleinen Aquarium nicht seine ralenKorpergrésse erreicht, wachsen die innerenr@rga
weiter. Mit der Zeit kommen die fur die Kérpergréssel zu grossen Organe einander gegenseitignn de
Weg, die kleineren werden einfach weggedruckt adedriickt, der Fisch geht jammerlich ein.
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Fischarten, die nichts in einem Einsteigeraquadumuchen haben

Leider lassen sich viele, auch langjahrige Aquataworallem durch Form und Farbe einer Fischant zu
Kauf der betreffenden Fischart verleiten. ObwohP#ght ist, informieren sich viele gar nicht oder
wenig Uber die Anspriiche der jeweiligen Fischagsmeistens in einem Desaster endet.

Einige Fischarten eignen sich wegen ihrer Endgrigde fur ein typisches Einsteigeraquarium, andere
Fischarten sind ausserst schwer in einem Aquariuimaten und dies setzt Erfahrung und grosses
Fachwissen voraus.

Die unten aufgefuhrten Fischarten eignen sich héassfur Einsteiger wenn :

man sich intensiv mit den biologischen Ablaufen ded Wasserchemie im allgemeinen
auseinandergesetzt hat und fur konstante Wassera@igen kann

man bereit ist, sich intensiv mit den gewinschtischarten zu befassen und deren Anspriche mehr
als "nur" erfillen kann (Aquariengrdsse, FutteruAqumeinrichtung, Vergesellschaftung usw)

man gendgend Zeit zur Pflege der betreffenden &is@&n) hat und diese auch investieren will

Welche Fischarten gehoren nicht in ein Einsteiggaaigm ?

samtliche Kugelfischarten
samtliche Brackwasser(fisch)arten
Diskusse

Samtliche aalartigen Fischarten
viele Buntbarscharten

samtliche Schlanksalmlerarten
samtliche Regenbogenfischarten
samtliche Schmetterlingsfischarten
samtliche Killifischarten

viele Schmerlenarten

Goldfische

Samtliche Krebsarten einschliesslich Garnelen
Alle Wildfange

viele Welsarten
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Fischarten, die man oft in Einsteigeraguarien #intigdoch nichts fiir Einsteiger sind

Prachtschmerle

siamesische Risselbarbe

siamesische Schidnflossenbarbe

Skalare

Wabenschilderwels

der sogenannte Palembang-Kugelfisch
Minihaiwels (ist momentan gross in Mode)

Kugelfische

Die meisten Kugelfischarten sind typische Einzefggirund lassen sich zudem nicht mit anderen Fisaar
vergesellschaften. Kugelfische sind bis auf weiigen fir ein Artenbecken bestimmt.

Erschwerend kommt dazu, dass die meisten Kuge#iseh in sogenanntem Brackwasser, wie es bei
Flissen vorkommt, die in das Meer muinden, ihr Zghéwaben.

Fast alle Kugelfischarten sind auf auf Schneckeyeaesen. Da ihre Zahne immer wachsen, kdnnenisie m
Hilfe der Schneckengehaduse knacken ihre Zahne admuBekommt ein Kugelfisdkeine Schnecken, so
wachsen seine Zdhne immer weiter, bis er nicht féghg ist, Schneckengehduse zu knacken. In dessen
Folge verhungert der Kugelfisch jammerlich.

Kugelfische sind wahre Rauber, die vor nichts Rkispaben !

Brackwasserfische

Brackwasserfische kommen in der Natur in oder NameFlussmindungen, die ins Meer minden vor. Sie
lieben einen variablen Salzgehalt im Wasser, deinigé durch die Gezeiten selten Uber langere Zeit
konstant ist.

Je nach Anforderungen der betreffenden Fischart Han Salzgehalt zwischen 3 Gramm und 20 Gramm pro
Liter Wasser schwanken.

Im Brackwasser gehaltene Pflanzen wachsen je nechmschen gut wie die Mangrove, mittel wie einige
Echinodorusarten und schlecht wie alle Cabombaarten

Das biologische Gleichgewicht lasst sich nur schuvet nur bei wenig Besatz herstellen. Zum einehegb
ein Uberangebot an Nahrstofflieferanten, zum andefeein Mangel an Nahrstoffverbraucher

Der Diskus

Diskusse werden zwar nicht als typische Schwarimésmgesehen, ausserhalb der Brutzeit leben sietjed
gerne in Verb&nden ab 5-6 Tieren. Pro Diskus recmae mit 50 Liter - 70 Liter Wasser, ein Aquariamt
mindestens 350 Liter ist Pflicht, die HOhe darfd®0 nicht unterschreiten.

Diskusse sind auf viel Futter angewiesen und deéelebtet, dass man mit der Wasserhygiene sehr kiogsic
sein muss. Sie sind sehr empfindlich auf AnderurdgrVasserwerte.

Bei falschen Haltungsbedingungen kdnnen sehr sckreehkheiten ausbrechen, deren Diagnose nicht
einfach und die Behandlung der Krankheit oft sahgWwierig ist.
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Aalartige Fischarten

Viele aalartige Fischarten sind sehr empfindlichZ&nderungen der Wasserwerte. Sie sind nicht emfait
anderen Fischarten zu vergesellschaften, da si@eberisches Verhalten haben und so nach und nach
kleinere Fischarten im Maul verschwinden.

Einige aalartigen Fischarten erreichen mihelosnelieter Lange oder mehr. Sie sind nur in sehr gmss
Aquarien artgerecht haltbar !

Buntbarsche

Viele Buntbarscharten legen wahrend der Brutzaizam Teil &usserst agressives Verhalten zu Tage. S
schitzen damit ihre Nachkommen, schirmen sie gagegierige oder rauberische Fischarten ab.

Gerade bei zu kleinen Gesellschaftsbecken filhrzd&ner nicht zu unterschatzenden Stresssituatien

Fischarten. Abhilfe kbnnen Steinaufbauten und dinkte Bepflanzung schaffen, eine Garantie ist dies
jedoch nicht.

Schlanksalmlerarten

Alle Schlanksalmlerarten zeigen ihr naturlicheshadten nur in einem Artenbecken. Sie sind zum Teill
durch ihre geringe Kdrperlange von 1,8 cm oder nsehr scheu.

Sie sind auf konstante Wasserwerte angewiesennstéime Schwankungen vertragen sie dusserst $tthlec
Alle Schlanksalmlerarten sind Futterspezialist@n)assen normales Fischfutter links liegen.

Die Schlanksalmler sind zwar schon tber 100 Ja¢karmt, viel weiss man Uber sie jedoch noch ni€ime
Art wurde erst 2000 entdeckt und 2001 beschrieben.

Regenbogenfische

Regenbogenfische kommen je nach Art in Seen, Fii&anpfgebieten und Lagunen Australiens vor. Sie
sind zwar sehr anpassungsfahig, was gewisse Wasserangeht, auf eine gute Wasserquatitéssaber
geachtet werden.

Regenbogenfische reagieren auf eine mangeinde Wiggsme schnell mit Krankheiten.

In der Natur ernahren sich Regenbogenfische hathdish von Ameisen, Insekten, Larven, die entweder
ins Wasser gefallen sind oder im Wasser leben. duafium fattert man sie hauptsachlich mit gefrorene
Muckenlarven, Wasserflohen und Cyclops. Artemigsen sich wegen ihrem Salzgehattht.

Trockenfutter kann man ein bis zweimal in der Woghben, es sollte jedoch nicht das Hauptfutter. sein

Es spricht nichts dagegen, Zuchtanséatze mit flughigén Fliegen anzusetzen und diese fur die Fingezu
verwenden. So kommt das natirliche Verhalten dgeRleogenfische besser zur Geltung.
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Schmetterlingsfische

Schmetterlingsfische kommen vorallem in stehendew#&ssern, toten Flussarmen, manchmal in
Urwaldtimpeln oder Graben im stdlichen Afrika vBie halten sich die meiste Zeit an der
Wasseroberflache auf, je grosser diese ist umsehe&uch sie legen Wert auf eine gute Wassergtialit

Die Schmetterlingsfische jagen in der Natur hawghtlséh Insekten, die ins Wasser gefallen sind.kSenen
jedoch auch fliegende Insekten erwischen, indemawssedem Wasser springen und ihre fligelartigen
Brustflossen spreizen, deshalb ist eine Aquariesciachg Pflicht!

Im Aquarium fattert man Schmetterlingsfische vonméibh mit Lebendfutter. Gut geeignet sind Schaben,
Weichkafer, Heimchen, Ameisenpuppen aber auchddeifrische. Normales Futter in Form von
Flockenfutter akzeptieren Schmetterlingsfische thigafrorenes Futter sinkt schnell auf den Bodeshigh
so fur die Schmetterlingsfische unerreichbar.

Die Bepflanzung sollte nicht allzu sparlich ausallSchwimmpflanzen sind fur eine artgerechte Hgltu
Pflicht !

Killifische

Killifische (eierlegende Zahnkarpfen) sind die benie Ausnahme, was die Aquariengrosse angeht. Kann
bei anderen Fischarten das Aquarium nicht grosageein, so sollte ein Killiagquarium nicht zu gresn.
In der Natur leben einige Killiarten wahrhaftighfiitzen von manchmal nur 10-30 Liter.

Zu grosse Aquarien verunsichern Killifische semgrener Stress gefolgt von Krankheitsausbriichen éonn
die Folge sein.

Da in einem kleinen Aquarium von vielleicht 30-4#ek fur Einsteiger kaum die Moglichkeit besteltlr, f
ein biologisches Gleichgewicht zu sorgen, sollteywan Killifischen absehen.

Schmerlen

Viele Schmerlenarten kommen in schnellfliessendew#&ssern zwischen Indien und Asien vor. Alle Arten
sind auf eine gute Wasserpflege angewiesen.

Wahrend einige Schmerlenarten auf sauerstoffreiéVesser angewiesen sind, haben sich andere Arten au
sauerstoffarmes Wasser spezialisiert. Dies gelaayein Teil des Darmes Sauerstoff aufnehmen kann.

Einige Arten sind Gruppentiere, andere wiederunz&génger. Als Hauptfutter kann man unter anderem
Apfelschnecken, Posthornschnecken, Turmdeckelskbne&leinstkrebse, Kellerasseln, Wasserasseln,
Fliegenmaden, Fruchtfliegen, Stubenfliegen, Mickéiackenlarven, Regenwirmer und Wasserflohe
verfuttern.

Besondere Vorsicht ist beim Einsatz von malachitgaltigen Medikamenten, die man bei der sogenannten
Ichthyo-Krankheit (Weissptinktchenkrankheit) einsegeboten. Schmerlen vertragen den Wirkstoff
Malachitgriin schlecht.

Auf Kupfer reagieren Schmerlen sehr schlecht, imgreDauerbelastung durch Kupfer, z.b. bei Verwendu
von Warmwasser kdnnen Schmerlen schnell verenden.
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Goldfische
Goldfische sind Kaltwasserfische und dirfen niclitWearmwasserfischen zusammen gehalten werden.

Eine Haltung im Aquarium ist nur unter bestimmtezsdBigungen maglich. Teiche sind fur die Haltung von
Goldfischen besser geeignet als Aquarien.

samtliche Krebsarten einschliesslich Garnelen

Krebse der Gattung Zehnfusskrebse (Decapoden)rdiiriger Schweiz nicht verkauft oder gehalten
werden, da diese den einheimischen Krebsarten inen den Lebensraum streitig machen, zum anderen
Trager der sogenannten Krebspest, eigentlich efPilansind. In Deutschland ist die Haltung erlaubt.

Einheimische Krebsarten habkgine Abwehrmechanismen gegen die Krebspest, sie simiRikz
ausgeliefert. Ein Ausbruch der Krebspest in dem@&thkann ganze Krebspopulationen, unter Umstanden
sogar Krebsarten unwiederbringlich ausléschen.

Durch die Aussetzung von solchen Krebsarten ilN@iir ist es schon zur Ausbreitung der Krebspedem
Schweiz gekommen (siehep://www.eawag.ch/sumpfkrebs/SumpfkrebsBerich7198f ).

Mit einem Verkaufs- und Haltungsverbot werden alsoeinheimischen Krebsarten geschutzt.

Auch Garnelen gehoren zu der Gattung der Zehnfabsler
ihre Haltung ist zu diesem Zeitpunkt (Anfang Magon2)
in der Schweiz zumindest geduldet.

Viele Garnelenarten benétigen zumindest wahrerekihr

Larvenstadiums Brackwasser. Da es in der SchwaizBmckwasser

in der Natur gibt, ist eine Vermehrung der Garngeaktisch

ausgeschlossen. Eine Fachergarnele

Garnelen sind auf eine gute Wasserqualitat angewid@upfer vertragen Garnelen wie auch die Schmerle
schlecht.

Bei falscher Vergesellschaftung verstecken siclGdienelen und sind so manchmal mehrere Wochen nicht
sichtbar, im schlimmsten Falle enden sie als Didse flr die Fische.

Einige Garnelenarten werden als Algenfresser vétkaas aber nicht immer der Fall ist.
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Fische lieben abwechslungsreiches Futter

Leider hat sich die Erkenntnis, das eine abweclgskaiche Futterung der Fische vielerlei positivie&e
sowohl fiir die Fische wie auch fur den Betrachtgr hoch nicht gross herumgesprochen. Auch viele
langjahrige Aquarianer geben ihren Fischen nunmadandel erhaltliche Standardfutter.

Auf Dauer kann eine zu einseitige Futterung auchrlsehen zu Mangelerscheinungen, Krankheiten und
(Organ)Verfettung fuhren. Alle Fischarten besitkem Sattigungsgefiihl wie wir Menschen, deshalbanus
bei der Futterungnbedingt darauf geachtet werden, dass man den Fischenaieig Futter gibt.
Desweiteren tragt eine dauerhafte Uberfiitterundp auceiner schlechten Wasserqualitat bei, ein viertee
Algenwachstum kann die Folge sein, also Reaktiamtere Ende.

Was muss bei der Fltterung generell beachtet wé&tden

Manche Fische sind wahre Bettelktnstler und vemegerade Einsteiger dazu, den Fischen viel zu viel
Futter zu geben. Dabei sind Fische sowohl in déuiNaie auch bei richtiger Haltung im Aquarium derss
energiesparend. Zuviel Futter schadet den FiscieDauer sehr. Wie bei uns Menschen fuhrt einecfeds
Ernahrung der Fische zu gesundheitlichen ProbleMeriettung, Organschaden und Organversagen
kénnen die Folge sein.

Auch auf die Wasserqualitat hat regelmassiges Wtierh folgen. Nicht gefressenes Futter vergamimelt
Aquarium und kann gerade bei mangelnder Pfleg&ddeariums eine Algenexplosion bewirken, das
biologische Gleichgewichngerfristig schadigen und nicht zuletzt das Leben der Fistli&efahr
bringen.

Nicht zu vergessen ist auch der finanzielle Aspeés im Handel erhaltliche Fischfutter ist nichtagke
billig.

Futtern sollte man die Fische einmal taglich, aneganen Jungfische, die erst ein paar Tage bzw. ¥foch
alt sind. Es empfiehlt sich fiur die Futterung eifdrythmus anzugewohnen, also wenn moglich immer zur
gleichen Tageszeit zu futtern. Das Aquarienlichitesavahrend der Fitterung an sein, damit die Fasitds
Futter schnell finden und man so die Gelegenhbilgrdie Fische genau zu betrachten und eventuelle
Krankheiten so schneller zu erkennen.

Bei nachtaktiven Fischarten empfiehlt es sich,Flaser kurz nach dem Loschen des Aquariumlichtetas
Aquarium zu geben. Eirldeine Prise Flockenfutter an einer anderen Stelle ingadigm gegeben lockt
andere Fischarten vom Futter fur die nachtaktivisolfe weg.

Ein Fastentag pro Woche schadet den Fischen nialtdie im Gegensatz zu ihrer natlrlichen Umgebasg d
Futter im Aquarium auf dem Silbertablett servieskbmmen. Eine Ausnahme bilden dabei Jungfischegdie
sollten mehrmals taglich gefuttert werden.

Ist man bei der Menge Futter nicht sicher, die wham Fischen geben soll, so empfiehlt es sich, dasiFn
kleinen Portionen den Fischen zu verabreichen.driein bisschen zuwenig als zuviel futtern.

Welche Arten Futter gibt es ?

Trockenfutter
Frostfutter

Lebendfutter

Gemiuse und Frichte
Selbstgemachtes Futter
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Das Trockenfutter

Gerade bei Trockenfutter wird von den Herstelleanahmal

mit Schlagworten wie "Hauptfutter" argumentiert, tmProdukt
im Markt besser zu positionieren. Auch wenn es sithqualitativ
hochwertiges Futter handelt, so sollte man sichtnierleiten
lassen, nur ausschliesslich dieses "Hauptfutten"Rdechen zu
geben. Je nach Fischart ist das Futter funisiet geeignet oder

kannmit der Zeit zu Mangelerscheinungen fuhren.
Flockenfutter

Man unterscheidet bei Trockenfutter zwischen :

Flockenfutter

Futter in Form von Tabletten oder kurz Tabs
Granulatfutter

gefriergetrocknetes Futter

Futter in pulverisierter Form fur die Aufzucht

Allen Trockenfutterarten ausser dem gefriergetretés Futter ist

gemein, das sie in ihrer Zusammensetzung nur dasztithen, aus

planzlichen und tierischen oder nur aus tierisdRehstoffen bestehen.

Gerne wird Trockenfutter Asche beigemischt, umem drischfutter Futter in Tablettenform, hier pflanzliches Futter
vermutlich kostengunstig Mineralienanteile zuzufiige

Gefriergetrocknetes Futter besteht meist aus dieeart, zum Beispiel roten Mickenlarven einzeleiod
Tubifex (Bachrohrwirmer) in Warfelform. Durch einsgekligeltes Verfahren wird dem Futter die
Flissigkeit entzogen und das Futter so haltbar geima

Wie wendet man das Trockenfutter am besten an ?

Wahrend Flocken-, Granulat- und gefriergetrockn&tdser eine zeitlang auf der Wasseroberflache
schwimmt, sich langsam mit Wasser vollsaugt undidadlangsam Richtung Boden schwebt, sinken Tabs
unverzuglich Richtung Boden.

Den Fischen sollte man mit Ausnahme von Tabs nuiek®rockenfutter geben, wie sie in circa ein bigei
Minuten auch fressen kénnen. Auf den Boden geswak&rockenfutter wird von den Fischen zwar
genommen, doch eine Garantie darauf gibt es daftit.nim besten Falle machen sich Schnecken lUlser da
am Boden befindliche Futter her, im schlimmsten ¥@gammelt das Futter. Futter in Tabsform sollte
spatestens nach einer Stunde gefressen sein.

Es ist darauf zu achten, dass die Fische ihr Fatteln bekommen. Sinnlos ist es, einer an der
Wasseroberflache lebenden Fischart Futter in Tatnsémbieten zu wollen, da diese Fischarten unter
Umstanden so nicht an das ihr gedachte Futter keramen (kbnnen).

Es ist darauf zu achten, das ein einmal gedffiateckenfutterbehdlter innert sechs bis neun Monaten
aufgebraucht wird. Ein ungeotffneter Trockenfuttégddeer kann man auch noch nach dem Verfallsdatum fi
circa drei bis sechs Monate verwenden. Trockenfuttessvorallem trocken gelagert werden, um der
Schimmelbildung vorzubeugen.
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Frostfutter

Das Frostfutter ist neben dem Lebendfutter eine §uiahl, seinen Fischen eine abwechslungsreiche
Futterung zu bieten. Durch eine schnelle Verarbgitwird garantiert, dass das Futter von guter @itast.
Wie beim Trockenfutter besteht Frostfutter entweales pflanzlichen, aus planzlichen und tierischeer o
nur aus tierischen Rohstoffen. Mehrere Herstelleteln eine breite Palette an Frostfutter-Produltgerum
so den Ansprichen vieler Fischarten gerecht zueverdnter anderem gibt es :

Artemia Muscheln
Bachflohkrebse .
. Mysis

Bosmiden .
Cvelops rote Mickenlarven

y p_ N schwarze Muckenlarven
Daphnien (Wasserflohe) Stinte (Fisch)
Garnelen )

. Tubifex
Kril Plankton
Lobstereier

. weisse Mickenlarven
Mikroplankton

Frostfutter kann man in folgenden Formen erwerben :

Schokoladentafelform
Flachtafel

Grosstafel

Blister

Anzumerken ist, das Frostfutter in der Schokolaalfefform
und in der Blisterpackung einfacher zu portionieigtrals bei
der Flach- und Grosstafelform.

Wie wendet man Frostfutter am besten an ? rote Miickenlarven in der Blisterpackung

Ein Teil der Aquarianer bringt das Frostfutter iefrgrenen Zustand ins Aquarium ein. Durch die Warme
des Wassers taut das Frostfutter allméhlich aufistreb Uber Stunden Futterquelle fir die Fische.

Ein anderer Teil der Aquarianer taut das Frostfidgtesserhalb des Aquariums auf, reinigt es unessind
kaltem Wasser in einem feinmaschigen Sieb unddgbtFutter dann in das Aquarium.

Wenige Aquarianer geben dem aufgetauten Frostfotteln Vitamine dazu.

Bei Frostfutter besteliheoretischdie Gefahr, Krankheitserreger und Parasiten insafigm
einzuschleppen. Gerade bei Frostfutter von unbekamiterkunft, meistens aus osteuropéischen oder
asiatischen Landern, ist die Gefahr gross, bekstattter zu bekommen.

Ist man sich wegen der Qualitat des verwendetestfatters nicht sicher, empfiehlt es sich, dasédfutt
aufzutauen und unter kaltem Wasser auszuspulenit Ranth zumindest das im Frostfutter enthaltene
Wasser ausgespult.

Frostfutter kann mehrere Jahre ohne grossere @salbhbussen im Tiefkihler bei mindestens -18 Grad
Celcius gelagert werden. Einmal aufgetautes Fuoitess sofort verwendet werden. Mehrfaches Auftauen
und wieder Einfrieren sollte unterlassen werden !

Das aufgetaute Frostfutter sollte von den Fischaart einer halben bis einer Stunde gefressen \uela,
da aufgetautes Futter schnell seine NahrwerteeverBei Futterzugabe im gefrorenen Zustand sdiie
Frostfutter innert zwei bis drei Stunden gefresserden sein.

Auch Frostfutter sollte im allgemeinen nicht jedeéay verfittert werden, zwei bis drei Mal pro Wodste
ausreichend. Man kann Frostfutter auch kostengiisstbst herstellen.
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Lebendfutter

Lebendfutter ist eine guinstige Alternative zu Frggér und kann mit ein wenig Aufwand zum Teil stlb
hergestellt werden.

Zu Lebendfutter zéhlen unter anderem folgende Titemna

Ameisen - Mehlwirmer
Ameisenpuppen - Mucken
Bachflohkrebse - Muckenlarven
Daphnien (Wasserflohe) - Schaben
Fliegenmaden - Schnecken
Fruchtfliegen - Stubenfliegen
Heimchen - Regenwurmer
Grillen - Wasserasseln
Kellerasseln - Weichkéafer

Muckenlarven getrocknet

Wichtig ist bei Lebendfutter, dass dieses nichtdwmweltgifte stark
belastet ist. Regenwirmer zum Beispiel vom landweivaftlich intensiv
genutzten Boden sollite man meiden. Mickenlarverseaienden
Gewassern nahe Siedlungen, vielbefahrenen Strassen

sollten auch gemieden werden.

Auch hier gilt : es sollte nicht nur mit Lebendfrtgefuttert werden, ausser eine Fischaite
ausschliesslich auf Lebendfutter angewiesen.
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Gemise und Frichte

Einige Fischarten erndhren sich fast ausschliésgégetarisch, sprich nur von Griinkost. In der Naiod
das hauptséachlich Pflanzenblatter, Algen und Falldba man verstandlicherweise nicht alle zwei \Wach
das Agquarium neu bepflanzen will, ist man auf Fudig pflanzlicher Basis angewiesen. Tabs aus
pflanzlichen Rohstoffen eignen sinkcht als Alleinfutter, auch wenn es sich um hochwerBgedukte
handelt.

Welches Gemiise sich als Fischfutter eignet :

Blumenkohl - Lauch

Bohnen - Mais

Broccoli - Salat

Fenchel - Salatgurken

grine Erbsen - Schwarzwurzel

Karotten - Spinatblatter

Kartoffeln - slsse Paprika (Peperoni)
Kirbis - Zucchini

Welche Frichte sich als Fischfutter eignen :

Im Prinzip alle Fruchtarten einschliesslich Zitnishten. Einen Versuch ist es Wert. Man wird sdhnel
merken, auf welche Frichte die Fische stehen.

Wie verwendet man Gemise am besten als Fischfuitter

Bei der Verwendung von Gemiise ist darauf zu acld&ss man wenn madglich nur Gemiise aus
kontrolliertem Anbau oder Biogemuse verwendet. SedcGemdise ist zwar teurer als normales Gemuse,
jedoch mit weniger Umweltgiften belastet.

Eine alternative ist Gemuse aus dem TiefkUhlfachehandelt und ungewdirzt.

Das Gemuse sollte vor der Verwendung unter fliedsenkalten Wasser gereinigt werden. Einige
Aquarianer geben das Gemuse zudem fur zwei Minatarisses aber nicht kochendes Wasser.

Je nach Gemuseart schwimmt das Gemuse im Aquakam,aber mit Steinen, einem Kaffeeloffel, einer
Wurzel oder ahnlichem auf den Bodengrund befestagtien.

Zur Befestigung des Gemiuises unbedsmtze Gegenstande wie Gabel, Messer, Zahnstocher odkcligs
vermeiden ! Fische kdnnen sich an solchen Gegeatestégrnsthaft verletzen !

Da eingebrachtes Gemuse das Wasser mit der Zektbskastet, sollte man das Gemise nicht langet2als
Stunden im Aquarium lassen.

Wie verwendet man Friichte am besten als Fischfidtter

Alle verwendeten Frichte, vorzugsweise auch ausBieanbau, sollten zuerst unter fliessendem kalten
Wasser gereinigt werden. Besonders bei Schalené&iahie Bananen und allen Zitrusfriichten sollteeznd
die Schale entfernt werden, da dort die grosstaak®éande an Insektiziden, Fungiziden etc. zu finsiad.

Wie Gemise belasten auch Friichte das Wasser. Desiibdén Friichte maximal vier bis sechs Stunden im
Aquarium verbleiben.
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selbstgemachtes Futter

Selbstgemachtes Futter ist normalerweise bei dew&f@lung von qualitativ guten Rohstoffen billigés a
das Fischfutter aus dem Handel und bietet zuder8idleerheit zu wissen, was man den Fischen genau
verfuttert.

Mit Muschelfleisch und Gemiise zum Beispiel lassh snit einiger Erfahrung auch selbst ausgezeicknete
Frostfutter herstellen.

Man kann mit einfachen Mittel auch selbst Lebenéfuriichten. Je nach dem, was man selbst zlichtet,
kénnen jedoch auch starke Gertiche entstehen.

Folgende Tierarten lassen sich relativ einfach &ichnd als Lebendfutter verwenden :

Artemia . ..
. Mikrowirmchen
Enchytréen
O Blackmollys
Essigélchen y
Fruchtfliegen (Drosophila) Mickenlarven
9 P Pantoffeltierchen

Grindalwirmchen

Guppys Wasserflohe (Daphnien)

Nahere Informationen zur Zucht von Lebendfutteddinman untehttp://mww.tuempeln.de/futter/lebendfutter.html
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Fische und Krankheiten

Leider brechen manchmal bei Fischen Krankheitenderen Diagnose oft nicht ganz einfach ist. Séhr o
sind schlechte oder falsche Haltungsbedingungeandsrhuld, dass das Immunsystem der Fische mit der
Zeit immer schwécher wird und die Krankheitserregedie Mdglichkeit bekommen, sich auf dem Fisch
bzw. im Fisch auszubreiten.

Bedingungen, die das Immunsystem der Fische sclemdaimnen

falsche Wasserwerte (zu hart, zu weich, zu saueskalisch, zu kalt, zu warm)
mangelnde Wasserhygiene

fehlende Rickzugmaoglichkeiten im Aquarium

falsches Futter

falsche Vergesellschaftung, dadurch Stress

Stress durch Entnahme beim Handler, TransporteEias in das Aquarium
kranke Tiere beim Handler erworben

Aquarien im biologischen Gleichgewicht

verschleppen von Fischkrankheiten Uber mehrere eua

falsche Wasserwerte (zu hart, zu weich, zu saueslkalisch, zu kalt, zu warm)

Vor der Anschaffung einer Fischart sollte man siakgiebig Giber deren Anspriiche an das Wasser
informieren. Die Tiere haben sich Uber tausendedamen an das Leben in ihrer naturlichen Umgebung
angepasst, ihr Kérper kann sich nicht innert Staretlekomplett andere Wasserwerte anpassen.

Ihr ganzer Salz- und Wasserhaushalt in den Korperzkat sich tiber tausende von Jahren an gewisse
Wasserwerte angepasst, um mit so wenig Aufwandwiiglich mit der Umgebung klar zu kommen.

Es wird der sogenannte "osmotische Druck" aufgelshartbestimmt, ob Wasser in den Fisch oder aus ihm
heraus stromt. Der Korper des Fisches ist daragexichtet, den osmotischen Druck zu regulieren. So
stromt bei einem Weichwasserfisch Wasser in dekégper hinein, um die Konzentration an Salz
auszugleichen. Kérperzellen und Organe regulierersdlzaufnahme, damit der Fisch nicht platzt.

Bei Hartwasserfischen verhalt es sich genau umgekear hohere Salzgehalt im Wasser versucht dem
Fisch Wasser aus seinem Korper zu saugen.

Befindet sich der Fisch nun im falschen Wasseisuaht sein Korper verzweifelt, den osmotischen Rruc
aufrecht zu erhalten. Ein Kampf, den der Fis@mals gewinnen kann. Uber kurz oder lang versagen seine
Organe und der Fisch geht elendlich leidend zuggund

Als Vergleich kann man vielleicht den Durchschnttgpéaer nehmen, den man in den Himalaya schickt. Be
3000 Meter tber Meer hechelt er nach Luft, eristgéringe Sauerstoffkonzentration in der Luft hich
gewohnt. Bei 4000 Meter fallen schon geringe kdigdee Anstrengungen schwer, bei 5000 Meter Gber
Meer besteht schon die Gefahr, in Ohnmacht zunfalleer Mensch kann sich zwar im Zeitraum von ein
paar Wochen an H6hen von 3000-4000 Meter gewdld@esein Korper vermehrt rote Blutkdrperchen
bildet, die fur den Sauerstofftransport zu deneétellerantwortlich sind, Fische jedoch kdnnen iH{érper

auf derart andernde Gegebenheiten nicht anpassemider hunderte von Generationen nicht !

Bei falschen PH-Werten firt dieser dazu, dass die8nhaut des Fisches angegriffen und verletzd.wir
Dadurch wird das Immunsystem des Fisches geschwadsomit Bakterien und Krankheitserreger Tar
und Tor getffnet.

Vorallem bei zu warmen Temperaturen des Aquariurserawird der Stoffwechsel der Fische beschleunigt
und arbeitet am Limit. Das fuihrt bei den FischehRauer zu Stress und schwécht ihr Immunsystem
nachhaltig.
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mangelnde Wasserhygiene

Durch eine mangelnde Wasserhygiene gerat das sclog Gleichgewicht schnell durcheinander,
Abfallprodukte wie Nitrat reichern sich im Wassexr ain einsetzender bzw. verstarkter Algenwuchsikan
die Folge sein.

Viele Fischarten reagieren oft mit dem sogenanhktessenklemmen darauf, ein Zeichen, das unter keine
Umstanden missachtet werden darf.

Dieser Zustand kann nur durch viele Wasserwechskkine penible Uberwachung der Wasserwerte
behoben werden. Kein Mittelchen vermag eine gutesdtmualitat hinzuzaubern.

Wird jedoch nicht gegen eine mangelnde Wasserhggi@aternommen dauert es nicht lange, bis die ersten
Fische sterben.

fehlende Rickzugmd&glichkeiten im Aquarium

Zum einen sollte das Aquarium nicht an einem Steirgtehen, wo viel Bewegung ist. Fische sehen, was
ausserhalb des Aquariums geschieht und reagieraardsprechend ! Wer hat nicht schon ein Aquarium im
Eingang eines Restaurantes gesehen ? Der Durchgakefsr irritiert und stresst die Fische auf Dawas

das Immunsystem schwacht.

Zum anderen sollte auch innerhalb des Aquarium&tigkzugmoglichkeiten gesorgt werden. Eine dichte
Bepflanzung, Steinaufbauten und Hohlen helfen datetiirlich sollte die Einrichtung artgerecht aid d
jeweiligen Fischarten abgestimmt sein.

Fehlende Rickzugmdglichkeiten verhindern, dassdielrische gegenseitig aus dem Weg gehen kdnnen.
Dies fuihrt unter Umstanden zu stundenlangen hegaign Aquarium, nicht nur der gejagte Fisch steht
dadurch unter Stress, auch andere Fische werddnl@denschaft gezogen. Stress pur ist die Folge !

falsches Futter
Eine falsche Ernahrung fuhrt wie bei uns Menscherhdei Fischen zu Mangelerscheinungen. Es isuflara
zu achten, dass man die Fische artgerecht und abluagsreich futtert. Dies garantiert den Fischiaa e

intakte und starke Immunabwehr und macht sie testsr gegen Krankheitserreger, Bakterien und
Pilzbefall.

falsche Vergesellschaftung, dadurch Stress

Stress im Aquarium schwacht das Immunsystem deh€&iDurch eine falsche Vergesellschaftung ist
zumindest eine Fischart dem Stress ausgeliefenty/defolgungsjagten durchs Aquarium, Attacken,
verscheuchen usw verursachen. Die betreffende &fisfithlt sich nicht wohl, wird oft gerade bei der
Futterung gestort und ist so neben dem Futtermamgginen Stress ausgesetzt. Im schlimmsten Falle
verhalten sich solche Fische atypisch, sie versteskich und verhungern. Da Fische nicht von einagn T
auf den anderen verhungern, kdnnen bedingt dunclirdgermangel und dem enormen Stress Krankheiten
ausbrechen, die sich unter Umstanden auch auf dedtische Ubertragen kbénnen !
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Stress durch Entnahme beim Handler, TransporteEiaa in das Aguarium

Leider werden Fische in den Geschéften oft nicigfesecht (falsche Vergesellschaftung, teilweisesinas
Uberbesatz) gehalten und sind deshalb nicht imeipeten gesundheitlichen Zustand. Durch das
Herausfangen und Umsetzen in einen Sack werdefistibe enorm gestresst, langere Transportzeiten
tragen zu einer rapiden Verschlechterung der Wassts bei.

Ein wenig Abhilfe schafft man, indem man den Sadakd®an Fischen mit Zeitungen umwickelt und so ein
Sichtschutz fur die Fische besteht. Es ist darawchten, dass der Sack maximal nur zur HalftéMaisser
gefult ist, so dass noch ein Sauerstoffaustausttiistien kann.

Mit einer Styroporverpackung erreicht man zudenaderbei langeren Transportzeiten, dass die
Wassertemperatur nicht zu schnell absinkt.

Nach dem Transport durfen die Fischeht gleich in das Aquarium gegeben werden. Die Fische missen
sich erst an das neue Wasser gewohnen.

Eine Mdglichkeit der Angewshnung an das neue Wasssteht darin, den Sack mit der Offnung nach oben
in das Aquarium zu hadngen und alle zehn Minutea kieine Menge Aquarienwasser in den Sack fliessen
zu lassen. Nach circa einer Stunde haben sichistbé-an die neuen Wasserwerte und die
Wassertemperatur gewohnt.

Besser jedoch ist es jedoch, einen blickundurcigiéesEimer (25 Liter) mit Deckel, den man nur fiasd
Aquarium verwendet, zum Beispiel fir Wasserwechser Pflanzenreste die beim zurtickschneiden der
Pflanzen entstehen zu verwenden. Man gibt die geka&ische in den Eimer, ein paar Schwimmpflanzen
dazu und alle zehn Minuten wahrend einer Stunde ldeine Menge Wasser. Den Eimer mit Deckel
schliessen nicht vergessen, da die gestresstemefuster Umstanden aus dem Eimer springen kongien.
Eimer von 25 Liter bietet den Fischen weitaus ni&atz als ein Sack, der Stress wird dadurch kleiner
gehalten als wenn die Fische im Sack an die neusss®vwerte gewdhnt werden.

Nach einer Stunde Angewdhnungszeit solite man gehE entweder aus dem Sack oder dem Eimer

herausfangen und in das Aquarium geben. Es iseauneiden, dass Wasser aus dem Geschéft ins Aquariun
gelangt, sicher ist sicher !

kranke Tiere beim Handler erworben

Leider werden die Fische bei einigen Handlern nictgerecht gehalten und die Fische erkranken dadur
aus vielerlei Grinden. Deshalb ist es wichtig,lgghe genau anzuschauen, bevor man sie kaufen will
Einige, wenn auch nicht alle Krankheiten und Ankeitwie Flossenklemmen, Glotzaugen, aufgequollene
Bauche, abstehende oder fehlende Schuppen, arggfeeBlossen usw. sollten Warnung genug sein, um
solche Fische bzw. Fische aus dem Verkaufsaquarnerhaupt kaufen zu wollen. Bitkeine

Mitleidskaufe tatigen, der betreffende Fisch istgeh Krankheit bzw. Anzeichen darauf derart gegcity
dass er durch den Transport verursachten Stressweiter geschwacht wird und die Chance sehr hstch i
dass der Fisch die nachsten Tage nicht tberlebt.

Manchmal erwirbt man trotz aller Vorsicht einenrktan bzw geschwachten Fisch. Um einer
Krankheitsausbreitung zu Hause vorzubeugen, enipfieih der Einsatz eines Quarantdnebeckens, in den
der Neuzugang mindestens zwei Wochen kommt. Soweirkdindert, dass sich eine eventuell vorhandene
Krankheit auf die Fische in dem anderen Aquariumriibgt.

Das Quaranténebecken sollte nicht zu klein ausiadien 96 Liter bis 112 Liter Aquarium sollte flied
meisten Félle jedoch ausreichend sein, da man elistem Fische erwirbt, wenn sie noch klein sind.
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Aqguarien im biologischen Gleichgewicht

Was denn, erst gross vom biologischen Gleichgevgchteiben, wie wichtig das fur Fische und Pflangéen
und dann behaupten, dass ein Aquarium im biologis¢hleichgewicht das Immunsystem der Fische
schwéchen kann ?!

Ja, diese Mdglichkeit besteht leider. Genau genamipetrifft das Fische aus sogenannten Zuchtfarmen i
Zusammenhang mit normalen Aquarien.

Damit sich diese Zuchtfarmen lohnen, werden Fisclygossen Bottichen mit massivstem Uberbesatz
aufgezogen. Um die Ausfallquote, was bei dem massidberbesatz normalerweise zu erwarten wére, so
gering wie moglich zu halten, werden diese Bottisbeusagen steril oder keimfrei gehalten.

Dies fuhrt dazu, dass sich ein solcher Fisch ieraiquarium nicht wohlfiihlen kann, da sein Kérpecim
nie in Kontakt mit den in einem normalen Aquariuefibdlichen Bakterien und Erregern in Kontakt kam.
Sein Immunsystem ist nicht auf ein Leben im Aquarimit all den verschiedenen Bakterien und Erregern
vorbereitet. Im schlimmsten Fall fuhrt ein normadegiarium mit den idealen Wasserwerten und allen
anderen idealen Bedingungen fur die jeweilige Faschum Tode.

Der Autor hat schon mehrere Male Guppys in Fachigéi$en gekauft, Ausfallraten von 40-100% waren dai@mal®.

Verschleppen von Fischkrankheiten iiber mehrere Agua

Ist erst einmal in einem Aquarium eine Krankheggebrochen, so sollten folgende Vorsichtsmassnahmen
befolgt werden, um eine Ausbreitung auf andere Aguau verhindern :

Material wie Kescher (Fangnetz), Mulmglocke, Kes®¥¢hsserschlauch usw. solliten mehrfach
vorhanden sein

das Material, dass man fir das Aquarium mit denkinait verwendetdarf nur fur dieses

Aquarium verwendet werden, am besten wird diesksergeeichnet, um Verwechslungen
auszuschliessen

nach Arbeiten in dem Aquarium mit der Krankheitdsiiénde und Arme mit mdglichst heissem
Wasser und Seifmehrmals und abschliessend mit kalten Wasser zu reinigen

direkter Kontakt Uber den Aquarianer jedwelcher Awischen dem Aquarium mit der Krankheit und
anderen Aguarien igiu vermeiden!

Einsatz von Medikamenten

Es gibt viele Krankheiten, die Fische befallen k&mind noch mehr Medikamente im Handel, die diese
bekdmpfen sollen. Viele Krankheiten entstehendusth falsche Haltungsbedingungen, der Einsatz von
Medikamenten bekampft somit nur die Folgen undtraiid tats&chlichen Ursachen !

Ohne_genaue Diagnose durfen keine Medikamente setgfeverden, da diese den Fischen unter Umstander
mehr schaden als sie helfen.

Leider sind viele Tierarzte nicht in der Lage, eifrankheit bei Fischen zu diagnostizieren, deshidiben
oft nur andere Aquarianer, Internetforen wie dagenéierfischforum

(nttp:/iww.scalare-online.dg/ ein Ortlicher Aquaristik-Verein oder in der Sakiw das Tierspital Bern Tel.: 031
631 24 65.

Beim Einsatz von Medikamenten, besonders bei antitlaihaltigen Medikamenten, ist unbedingt auf eine
gute Wasserhygiene und haufige Wasserwechsel zeamalta diese Art Medikamtente alle Bakterien
inklusive den natzlichen Bakterien im Filter, agfidPlanzen und dem Bodengrund zu vernichten versuch
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Diagnose von Krankheiten

Es gibt viele Krankheiten, deren Diagnose oft nainfach ist. Oft spielen falsche Haltungsbedingemg
eine Rolle.

Alle Krankheiten kbnnen besser behandelt werdemiifeer man diese entdeckt. Einige Krankheitendhge
sogenannte Weisspunktchenkrankheit (Ichthyo) lasgdmnrelativ einfach behandeln, doch bei der \aklz
der Krankheiten und Behandlungsweisen knnte maonsganze Buicher flllen.

Um Fehldiagnosen aufgrund dieses Artikels vorzueeumd der Menge der Informationen, die es braucht,
um viele Krankheiten und deren Behandlung bescénesin kdnnen, hat sich der Autor entschlosseht
tiefer auf die Diagnose und Behandlung von Kranigmeeinzugehen.

Dies hat zum einen den Grund, dass niemand aufldeekommt, bei einer falschen Diagnose und der
folgenden Behandlung und dem sterben eines oderenagt-ische juristische Schritte gegen den Autior z
unternehmen.

Zum anderen sind oft falsche Haltungsbedingungeridend von Krankheiten, die zwar scheinbar mit
Medikamenten kuriert werden kdnnen und doch immiederkehren. Deshalb ist es notwendig, neben der
Krankheit auch wichtige Werte wie Wasserwerte, Agragrosse, Vergesellschaftung, Einrichtung usw. zu
wissen, um den Fischen wirklich helfen zu kénnen.
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Aquarienpflanzen

Sie sollten in keinem Aquarium fehlen : Aquarieapfen.

Nebst ihrem schonen Aussehen besitzen die Aqudiaezen

die Eigenschaft, Abfallprodukte wie Fischkot undtErreste

aufzunehmen. Zudem bieten sie den Fischen Verstiglioh-

keiten, schattige Regionen und nicht zuletzt eine Echinodoren werden zum Teil bis zu 60 cm hoch
Ablaichmdglichkeit. Einige Pflanzenarten werden wmgen

Fischarten auch als Delikatesse angesehen, manzhmal

Leidwesen des Aquarianers.

Eine ausreichende Bepflanzung vorausgesetzt tiafig@mzen

zu einem stabileren Wasserklima und somit zum GQietdhen
Gleichgewicht bei.

Nicht alle Pflanzen eignen sich fiir das Aquarium Pflanzen bieten den Fischen Schutz

Nicht alle im Handel erhéltlichen Pflanzen eignexmsir das Aquarium. Einige Sumpfpflanzenartenrode
sogar Landpflanzenarten Uberleben im Aquarium nicht

Erschwerend kommt dazu, das einige Wasserpflanmmsehr hohe Anspriche an das Licht oder den CO
Gehalt stellen.

Viele Pflanzenarten wachsen sehr langsam, andeea siederum sehr schnell. Vereinfacht gesagt
verbrauchen schneller wachsende PflanzenartenraebhNahrstoffe wie langsam wachsende Arten.

Schnellwachsende Pflanzenarten entziehen dem Wedsezller die Nahrstoffe und kénnen so einem
Algenwachstum vorbeugen.

Was qilt es beim Einpflanzen zu beachten ?

Oft erhalt man beim Kauf von Pflanzen blinde Passagn Form von Schnecken oder Schneckenlaich.
Schnecken gehdren zu einem Aquarium wie Fischenéghenen sie doch wichtige Aufgaben im Aquarium.
Wer jedoch aus irgendwelchen Griinden keine Schmeiokéquarium haben will, der kann sie mit kaltem
Wasser, das vorsichtig auf circa 25 Grad Celsiugment wurde, abwaschen.

Angefaulte Blatter oder Wurzeln, abgeknickte Biatder Stengel sollten mit einer Schere, die
ausschliesslich nur fur die Aquaristik verwendetdwivosichtig abgeschnitten werden.

Vorsicht ist bei Anubiaarten geboten. Diese engmaih den Blattern ein Gift | Angeschnittene Blatte
kénnen empfindliche Fisch- und Schneckenarten fterdi

Bei Topfpflanzen sollite man ausserhalb des Aquasidan Plastiktopf vorsichtig mit einer Schere
aufschneiden. Die Pflanzen werden in oft in Steifewgezogen. Diese muss man vorsichtig, ohne die
Wurzeln zu verletzen, entfernen. Von Vorteil hahseine spitze Pinzette erwiesen. Der Bleistreifiein,
dem die Steinwolle im Plastiktopf fixiert wird, igtftig und darf nicht ins Aquarium gelangen!

Braune oder schwarze Wurzeln sollten mit der Schetfernt werden. Javafarn hat von Natur aus braune
Wurzeln, diese sollten natirlich nicht entfernt ear. Die restlichen Wurzeln sollten auf circa 248 ¢
zuruckgeschnitten werden. So treiben die eingesdflanzen schneller neue Wurzeln.
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Stengelpflanzen wie die Wasserpest oder Cabomttarsahten etwa 2 cm gekurzt werden. Sollten sich a
den untersten 3-4 cm Blatter befinden, so solliesedsorgféltig entfernt werden.

Pflanzen richtig einsetzen

Bei Stengelpflanzen grabt man mit einem FingerLeich von ca 2 cm tiefe in den Kies oder Sand usstla
den Stengel vorsichtig in das Loch hinein gleitearauf achten, das der Stengel dabei nicht knig&hach
sollte das Loch vorsichtig wieder zugeschuttet warehne dass der Stengel gequetscht wird. Die
Stengelpflanzen sollten mit einigem Abstand zuedearingesetzt werden. Mit etwas Ubung schafft man
das mit einer Hand.

Bei Pflanzen mit Wurzeln geht man gleich wie bargelpflanzen vor. Ideal ist es, wenn die Wurzgin i
Sand oder Kies ein wenig verteilt sind. Zum einemknen die Pflanzen so besser an Nahrstoffe hewam, z
anderen ist so die Gefahr geringer, dass die Wuzzefaulen beginnen. Bei Pflanzen, die ein sogetesn
Rhizom besitzen, das heisst, eine meist grinealardg, von der alle Wurzeln ausgehen, darf dasdrhiz
nicht eingegraben werden.

Pflanzen und Diinger

Gerade wéahrend der Einfahrphase des ersten Aquararden Einsteiger dazu verleitet, zuviel fir das
Aquarium zu machen. Darunter fallt auch der Einsatz Dunger fur die Pflanzen. Frisch eingesetzte
Pflanzen brauchen ein paar Wochen, bis sie sicthrameue Umgebung gew6hnt haben. So nitzt
eingebrachter Dunger weniger den Pflanzen als dgenAdenn die sind so sehr schnell da.

Dungen sollte man in den ersten Monaten praktisemght. Wenn man jedoch der Meinung ist, Dlnger
zu brauchen, da die Pflanzen sehr wenig bis gat machsen, dann sollte man nur die Halfte der
angegebenen Dosis verwenden. Zuviel eingebracliteg®& kann das Startsignal fur die Algen sein!

Es darf ausschliesslich fur Aquarienpflanzen besiien Dinger verwendet werden! Dinger fir
Zimmerpflanzen besitzen eine vollig andere Zusansszing und gefahrden die Fische!

Dungersubstrat oder Dungerdepot

Beim Einrichten des Aquariums wird als erstes &ankicht Dingersubstrat von 2-3 cm Dicke ausgestreut
Dartiber kommt eine Kiesschicht, die den Bodenguaardtellt. Dadurch soll erreicht werden, dass die
Pflanzenwurzeln permanent mit Dlinger versorgt werde

Leider besitzt das System einige Nachteile :

das Dungerdepot ist mit der Zeit aufgebraucht uiidste logischerweise ersetzt werden

ein Dungedepot eignet sich nur fir Kies als Bodendr Bei Sand verliert das Diingerdepot seine
Wirkung beziehungsweise ist eine Verwendung bed%ds Bodengrund mehr als fraglich

das Dungedepot st sich nicht vollstandig auf. @eem Umzug werden so die Ruckstande des
Dungedepots mit Kies vermischt. Eine aufwandigenRReing ist die Folge

Tipp

Der Dunger von Dr. Andreas Kremser geniesst inAdpraristikwelt einen sehr guten Ruf. Er kann unter
http://www.drak.debestellt werden. Zudem ist die genaue Zusammaunsgites Dingers einsehbar.
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Geriichte, die keine Grundlage besitzen

Oftmals hort man in einigen Fachgeschaften, ddasi®n bei Verwendung von Sand als Bodengrund
schlecht bis gar nicht wachsen. Wer auch immeedsz=hauptung aufstellt, hat von der Materie keine

Ahnung.

NatUrlich ist es so, dass einige PflanzenarterKles als Bodengrund besser wachsen als bei Verwegndu
von Sand. Genauso kann es aber sein, dass beidemésch eingerichteten Aquarien in dem einen
Aquarium die Pflanzen fast wuchern, wahrend seeim anderen Aquarium verkiimmern.

Sand als Bodengrund lasst so manchen Urwald spnieldger wurde Sand in der Kérnung 0,4-0,6 mm verdetnDie Pflanzen wachsen ohne Einsatz von Diinger
oder Dungerdepot sehr gut.

Eine andere Ansicht Ein anderes Aquarium mit langsamwachsenden Rftanzuch hier gedeihen die
Pflanzen sehr gut.
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Algen

Sie sind bei den Aquarianern nicht gerne gesehen,
treiben ihn oftmals in den Wahnsinn. Nicht tote
Fische bewegen den einen oder anderen Einsteiger
zum aufgeben des neuen Hobbys, nein, oftmals ist es
der niemals aufhérende Algenwuchs.

sogenannte Blaualgen, dusserst hartndckige undaerstie Zeitgenossen

Die Ursachen fur plotzlich starken Algenwuchs kdmsehr vielseitig sein, die Bekampfung ein
langwieriger Kampf, der manchmal Monate dauern k&hm zu verstehen, wie man Algen erfolgreich
bekampfen kann, ist ausserst wichtig, die genauénde fir den plétzlichen Algenwuchs zu kennen.

Ein wenig Algenwuchs im Aquarium ist kein GrundHanik auszubrechen, Algen gehéren zu einem
Aquarium wie Pflanzen normalerweise auch. Voralierden ersten zwei bis drei Monaten, in denen das
Aquarium langsam in das biologische Gleichgewichkammen versucht, ist ein plotzlicher Algenwuchs
nichts ungewohnliches. Sorgen sollte man sichdifigs machen, wenn man zwei bis drei Tage nach
Entfernung der Algen von der Scheibe ratseln musihe Fische man im Aquarium sieht, da die Algen d
Scheiben wieder zugepflastert haben.

Man sollte sich beim Thema Algenwuchs immer vor dudalten, dass Algen in direkter Konkurrenz zu

den Pflanzen stehen. Wachsen und gedeihen diezBflam Aquarium prachtig, haben es die Algen
schwerer, sich explosionsartig zu verbreiten.

Was beqglnstigt den Algenwuchs ?

Futterreste

mangende Wasserhygiene

erhdhte Nitrat-, Kieselsaure- und Phosphatwerte
zu grosse Dingerzugaben

direkte Sonneneinstrahlung

falsche Leuchtmittel

falsche Beleuchtungszeiten

schlechter Filter

starke oder keine Wasserstromung

keine schnellwachsenden Pflanzen

das Aquarium befindet sich nicht im biologischeriGhgewicht
tote Fische oder Schnecken

gammelnder Bodengrund, vorallem bei Kies
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Futterreste

Futterreste werden in mehreren Schritten zu Nvteadirbeitet. Dafiir sind wie schon beschrieben einig
Bakterienarten zustandig. Bei schwachem Pflanzehs/poofitieren Algen schnell von den Futterrestin,
sie nicht wie die Pflanzen ortsgebunden sind, sonthe Aquariumwasser fur uns unsichtbar umher
schweben kénnen. Bei einigen Algenarten farbt dahWasser durch die schwebenden Algen grinlich.
Naturlich gibt es auch ortsgebundene Algenartensitih zum Teil wie ein Teppich tber alles leged un
alle Pflanzen arg in Mitleidenschaft ziehen.

mangende Wasserhygiene

Leider nehmen es einige Aquarianer nicht so genadenWasserhygiene und wechseln mal ab und zu
Wasser, je nach Lust und Laune oder wenn mal emgn#eit dafir vorhanden ist.

Dadurch erhéhen sich die Werte der AbfallprodukieAquarium erheblich.

Ein nun fur das Aquarium plotzlicher Wasserweclesgfernt zwar die Abfallprodukte, hat aber zur Eolg
das sich die Wasserwerte zu schnell veranderm#&ftahaben dann Mihe, sich an die neuen Gegebemheit
wieder anzupassen und hier haben Algen die Chanédtion zu treten und sich zu vermehren.

Auch wenn Pflanzen in dem Falle ,nur” ein bis zWage brauchen, um sich von dem plétzlich gemachten
Wasserwechsel zu erholen, reicht das fur die Aggdon. Wer also regelmassig und in etwa immer die
gleiche Wassermenge wechselt, sorgt auch fur einldlleibendes Wasserklima und beugt einem
Algenwachstum vor.

In den ersten paar Monaten empfiehlt sich ein witicher Wasserwechsel, da dass Aquarium sich noch
nicht im biologischen Gleichgewicht befindet. Spateenn sich das Aquarium im biologischen
Gleichgewicht befindet, kann man auch erst versuelsg einen Wasserwechsel alle zwei Wochen testen.
Sollte es nicht zu einem vermehrten Algenwuchs kemrkann man auch dabei bleiben.

erhéhte Nitrat-, Kieselsdure- und Phosphatwerte

Nicht in allen Fallen ist der Aquarianer ,schuldgss sich die Algen ohne Hemmungen ausbreiten.
Manchmal ist der Schuldige auch im Leitungswassesuchen.

Durch intensive Landwirtschaft wird viel Dinger al&n Feldern ausgebracht, der mit dem Regen in den
Bodengrund gelangt und Uber kurz oder lang aucimger Leitungswasser. Leitungswasser gilt in grosse
Teilen Europas zwar als Lebensmittel, kann abdene Riickstdnde von Stoffen enthalten. Dazu zéhle
auch Nitrat und Phosphat.

Kieselsaure kann zu Kieselalgen fuhren, die alarea@elage auf Pflanzen, Scheiben und
Einrichtungsgegenstanden sichtbar sind. Kieseldgy®O,) entsteht durch Silizium, welches eines der am
haufigst vorhandenen Elemente an der ErdoberfléthAls Regen versickert das Wasser im Boden, kbmm
mit Silizium in Kontakt und l6st die Kieselsduresadem Silizium heraus.

Gerade in den ersten Wochen, also wahrend dertiErds, kann es zu einer vermehrten Bildung von
Kieselalgen kommen.

Tipp

Mit einer Umkehrosmoseanlage entfernt man dies#eStaverlassig aus dem Leitungswasser.
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zu grosse Diingerzugaben

Pflanzen kbnnen nur eine bestimmte Menge Diungerchuien, Fische geben Fischkot ab, der nach
diversen Umwandlungsprozessen auch als Dinger edadung steht. Eine zu grosse Dingerzugabe niitzt
vorallem den Algen etwas, den Pflanzen weniger.

Je nach vorhandenen Pflanzenarten kann es vorkonatass im Dinger enthaltene Stoffe von den Pflanzen
nur teilweise oder einige Stoffe gar nicht aufgengen werden. Algen sind mit allem zufrieden, alschau

mit Ubrig gebliebenen Stoffen im Diinger.

Um dies zu verhindern, kann man mit vielen versténen Pflanzenarten dafir sorgen, dass moglidest al
im Dlnger enthaltenen Stoffe aufgenommen werden.

direkte Sonneneinstrahlung

Das Aquarium sollte nicht der direkten Sonneneatdtimg ausgesetzt werden. Sonnenlicht besitzt ein
komplett anderes Farbspektrum als die in der Agtikreingesetzten Leuchtmittel. Ahnlich wie bei der
mangelnden Wasserhygiene missen sich die Pflaraearderschiedlichen Lichtverhaltnissen anpassen,
also einmal kiinstliches Licht, einmal natirlichésht. Die Pflanzen brauchen mindenstens ein paar
Stunden, bis sie sich an die neuen Gegebenheitgpasst haben und das nitzen die Algen aus.

falsche Leuchtmittel

Pflanzen reagieren auf bestimmte Farbspektreeimaim guten Wuchs. Einige Farbspektren tragen fedoc
dazu bei, dass vorallem die Algen und nicht diafén davon profitieren kbnnen.

Deshalb gibt es speziell fur die Aquaristik entveiltk Leuchtmittel, die weniger Anteile an algen&nmten
Farbspektren besitzen. Doch auch hier ist Vorgieloten. Einige in den Aquaristikgeschaften eric&itin
Leuchtmittel halten nicht, was sie versprechen.ARgpiarienkombinationen sollte man misstrauisch,s#an
manchmal bei den Leuchtmitteln gespart wird und\name-Produkt im Set mitverkauft wird.

Der Autor durfte sich ein geschlagenes dreiviettgir mit immer wiederkehrenden Blaualgenexplosianemérgern. Die in der
Aquarienkombination mitverkauften Leuchtmittel epfgen sich nach langen Nachforschungen als norimalehtmittel, wie
man sie in jedem Baumarkt billig bekommt. Andereatigner hatten mit der gleichen Aquarienkombinatiie selben
Probleme.

falsche Beleuchtungszeiten

Das Licht ist in erster Linie fur die Pflanzen dl&, die Fische spielt die Art des Lichtes eine upéerdnete
Rolle.

Einige Aquarianer gbnnen ihrem Aquarium eine ,Mjgpause®, in der das Licht entweder komplett oder
teilweise ausgeschaltet ist. Zwingend ist eine &dispause jedoch nicht.

Als Faustregel gilt, dass das Licht mindestens &tohden an sein sollte, gefolgt von einer mindestiei
Stunden dauernden Pause.

Die Pflanzen brauchen je nach Art ein paar Mindttisrzu mehreren Stunden, bis sie mit der Photosgeth
starten. Bei falschen Beleuchtungszeiten, zum Bdispe Beleuchtungsdauer von nur drei Stunden,
werden die Pflanzen durch die fir sie schnellentghusmgen unnoétig gestresst, was sie mit schlechtem
Pflanzenwuchs quittieren. Schlechter Pflanzenwbeuginstigt jedoch die Algen.

Seite 57

Die Aquaristikfibel, ©opyright 2004-2006 René Konkgombrechtikon / Schweiz



schlechter Filter

Ein schlecht dimensionierter Filter mit einer zarker Umwalzleistung kann nicht biologisch arbeiten
Genauso ist ein schlecht gewarteter Filter, zungBel komplett verschlammt, nicht gut fir das bipseche
Gleichgewicht, da ein solcher Filter zwar biologidttert, aber die Umwalzleistung viel zu niedrgg.
Dadurch verbleiben vereinfacht gesagt viele unisigete Stoffe (Futterreste, Fischkot) im Aquariumi,
denen zwar die Pflanzen nichts anfangen kdnnerAldien sehr wohl.

Zur Erinnerung : ein Filter muss im Normalfall nigade Woche gereinigt werden. Dies lohnt sich, erst
wenn die Filterleistung merklich nachgelassen Bhatvieles reinigen schadet dem biologischen
Gleichgewicht erheblich!

starke Wasserstromung

Einige Algenarten siedeln sich in der starken Wa$siEmung des Filterauslasses an. Ist eine starke
Strdomung nicht erwinscht, kann das einfachen Mitterhindert werden.

Ein Stick Filterschlauch von vielleicht 10-15 cnrm& nehmen und viele kleine Lécher, zum Beispiél mi
einer Schere, in den Schlauch stechen. Das eidaustiende verschliessen, das Wasser soll ja digch d
vielen kleinen Lécher und nicht durch das Schlandeehinaus.

Das Stuck Schlauch nahe der Wasseroberflache memumd mit dem Filterauslass verbinden, schon hat
man die starke Stromung im Griff. keine schnellvassiden Pflanzen

Agquarium befindet sich nicht im biologischen Glajelwvicht

Gerade in den ersten Monaten besteht fur das Aguatie Gefahr von plotzlichen Algenexplosionen. Da
sich das Aguarium noch nicht im biologischen Glgmhicht befindet, konnen solche Algenexplosionen
sehr heftig ausfallen. Vorbeugend, jedoch oft ngdmz verhindernd, kénnen kleinere aber haufige
Wasserwechsel sein.

tote Fische oder Schnecken

In einem Aquarium, welches sich im biologischeni€lgewicht befindet, schadet ein kleiner toter Rkisc
dem Wasserklima nicht. Selbstredend muss der isth Entfernt werden. Anders sieht es bei einesaliri
eingerichtetem Aquarium aus. Schon ein kleinerrtbigch kann dort reichen, um vermehrten Algenwuchs
auszulosen.

Schnecken, allen voraus die Turmdeckelschneckeheeain Bodengrund lebt und sehr vermehrungsfreudig
ist, kdbnnen eine Katastrophe auslosen, wenn seaglichzeitig eingehen, zum Beispiel wegen erhdhte
Kupferwerten.

gammelnder Bodengrund, vorallem bei Kies

Leider kann eine falsche Pflege des Bodengrundes,Beispiel beim mulmemm Bodengrund, dazu fiihren
das Futterreste, Mulm und Fischkot in tiefere Baplendschichten gelangen kdnnen. Fischarten, die

gerne mal den Bodengrund bearbeiten, stellen anehGefahr fir den Bodengrund dar.

Diese Gefahr betrifft sowohl den Kies wie auch 8amd als Bodengrund. Bei Sand jedoch werden die
gammelnden Regionen im Bodengrund besser abgesehlosd dies bedeutet fur das erste keine Gefahr
fur das biologische Gleichgewicht im Becken. AufuBakann aber auch gammelnder Sand als Bodengrund
eine tickende Zeitbombe flir das biologische Glegetight im Aquarium sein!
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Der Kampf Pflanzen versus Algen

Wie schon erwahnt stehen Algen in direkter Konkozreu den Pflanzen, da sie wie die Pflanzen auth au
Nahrstoffe und Licht angewiesen sind. Algen sinddegensatz zu den meisten Pflanzenarten sehr
anspruchslos, was eine Bekdmpfung nicht ganz dinfaacht.

Viele Algenarten breiten sich schleichend aus. Blaht sie zuerst ein wenig an

der Scheibe, auf dem Bodengrund, an Einrichtungsgegnden und plotzlich

auch auf den Pflanzen.

Dies hat zur Folge, das die Pflanzen regelrechialgin Uberzogen werden und

so immer weniger Licht erhalten. Dadurch verringgeh der ,Stoffwechsel” der
Pflanze, die Photosynthese kommt mit der Zeit ztitistand, die Pflanze stosst

zum Eigenschutz das algenbefallene Blatt quaddads mag bei einem befallenen
Blatt pro Pflanze nicht so sehr ins Gewicht falieenn aber alle Blatter mit Algen
Uberzogen sind, sieht es fur die betreffende Pélaahlecht aus.

Ein letztes Aufbaumen der eingehenden Pflanze imkaeler junger Triebe ist

der verzweifelte Versuch der Pflanze, sich gegerAdtien zu behaupten.

Ihre Energiereserven sind zu diesem Zeitpunktdesthopft, so dass ohne sofortiges
handeln die Pflanze eingehen wird.

Eine wahre Algenexplosion verbraucht auch vieb@@d Sauerstoff, was den Pflanzen
im Kampf gegen die Algen fehlt.

Blau- und Kieselalgen

Wie man Algen erfolgreich bekdmpft

Es wéare schdn, wenn es ein Patentrezept fur Algditgme geben wiirde, dem ist leider nicht so. Vieler
Grunde kénnen zu Algenwuchs flihren, die man im &falt erst erkennen muss, bevor man mit einer
Behandlung beginnt. Oft sind auch Kombinationenahen genannten Grinden schuld am Algenwachstum,
was das erkennen der Grinde fir den Algenwachsttimesschweren kann.

Bekdmpfungsmethode ,,Aquarium abdunkeln®

Einige Aquarianer schworen auf die Dunkelkur, e das Aquarium wéhrend mehreren Tagen komplett
abgedunkelt wird. Decken oder Zeitungen kapselnAdgpsmrium vom aussen einfallenden Licht ab, edesoll
absolute Dunkelheit im Aquarium herrschen, danatAlgen verkiimmern.

Von der Idee her nicht schlecht funktioniert diésethode bei einigen Algenarten auch, eine Garanutie
Erfolg gibt es jedoch nicht. Bedenken sollte maindoeser Methode, das wahrend der Dunkelphase @diech
Pflanzen kein Licht bekommen und langsam beginmeverkiimmern. Im schlimmsten Fall verzégert man
die Algenexplosion um ein paar Tage. Sobald dalstlvigeder eingeschaltet wird, vermehren sich digeAl
explosionsartig und geben den Pflanzen somit k€mence, sich von der Dunkelkur zu erholen.

Bekdmpfungsmethode ,viele Wasserwechsel*

Um den Algen die Nahrstoffe im Wasser zu entziekersuchen einige Aquarianer es mit haufigen
Wasserwechsel. Diese Methode kann bei taglichers&agchsel von mindestens 25 % funktionieren,
schwacht aber auch empfindliche Pflanzenarten. ¥vadh diese Methode, um die Algen zu bekdmpfen, ist
eine strenge Disziplin Pflicht! Ein einmal untedaser Wasserwechsel kann wochenlange arbeitenhtenic
machen! Zudem muss vorher abgeklart werden, ol s@tton Schadstoffe im Leitungswasser vorhanden
sind.
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Bekdmpfungsmethode ,schnellwachsende Pflanzen*

Die natirlichste Methode neben vielen Wasserwedbtisdas Aquarium regelrecht mit schnellwachsenden
Pflanzen zuzupflastern. Ahnlich der Wirkweise vialasserwechsel werden so den Algen die Nahrstoffe
im Wasser vorenthalten. Dies funktioniert bei wiglabemicht allen Algenarten. Verschwiegen sollte dabei
nicht, das ein Teil der eingesetzten Pflanzen lesiedd Methode eingehen kann. Als sehr schnellwaclese
Pflanzenarten eignen sich vorallem der Javafamduihtblattrige Wasserpest, das Hornkraut, dimé&le
Wasserfeder und das dichtblattrige Tausendiatht geeignet fur die Algenbekampfung sind alle
Cabombaarten, welche auch als sehr schnell wachseff@hzenart bekannt sind, da diese sehr lichtiging
sind und bei Algenbefall mangels Licht und fehleniéhrstoffe sehr schnell eingehen.

Bekdmpfungsmethode ,Algen mechanisch entfernen”

Nebst allen beschriebenen Methoden ist es wictitigAlgen von Gegenstanden, den Scheiben und
Pflanzen zu entfernen und aus dem Aquarium zu thefar Eine langwierige und arbeitsintensive Progzedu
bei der manchmal das Gefuhl hat, dass die Algeneallgn nachwachsen, wie man das Aquarium von ihnen
befreien kann. Viele Algenarten suchen sich eingetlage, auf der sie sich ansiedeln. Mit dem Endar

der Algen erschwert man den Algen, dass sie sidbregen kdnnen, da sie sich ja eben zuerst irgendw
ansiedeln, bevor sie sich verbreiten. Das kostetAdgen viel Energie.

Die Methode eignet sich vorallem in Kombination nhétn vorher beschriebenen Bekdmpfungsmethoden.

Bekdmpfungsmethode ,Chemiekeule”

Es gibt im Handel Algenbek&dmpfungsmittel, die ddge den garaus machen sollen. Das mag auch so
sein, aber jeder soll sich vor dem Kauf eines soid\ittels mindestens drei Mal tiberlegen, ob dr,sic
seiner Brieftasche und den Pflanzen damit eineal@efmacht, mit Chemie die Algen bekampfen zu
wollen. Die Versprechung der Hersteller, dass ilitteé¥inur die Algen, nicht aber die Pflanzen anfgrei
sollte mit Vorsicht behandelt werden. Verantwortsimgwusste Aquarianer lassen ihre Finger von solchen
Mitteln zur Algenbek&mpfung.

Die ,beste" Bekdmpfungsmethode

Sollte es eine geben, waren viele Aquarianer dandafiir, sie zu erfahren. Bis dahin hat sich fottgen
Bekampfungsmethode bewahrt :

Zuerst alle Algen mechanisch entfernen. Auch waeas$tunden dauern mag, es lohnt sich. Einrichtungs-
gegenstande wie Wurzeln und Steine im heissen,ratierkochenden Wasser eine halbe Stunde liegen
lassen, mit kaltem Wasser abschrecken und grindiaigen. Pflanzen, die stark mit Algen befallerds
komplett entfernen. Bei schwachem Befall die emsipenden Blatter bzw. Teile der Pflanzen entfernen.
Wenn mdglich sollten die Pflanzen wahrend der Rtozén Bodengrund belassen werden. Ein
Wasserwechsel von 50 % entfernt die im Wasser sohvweinden Algen und die vorher entfernten Algen
zuverlassig. Alle Algenfetzen, sollten welche varthan sein, missen aus dem Aquarium heraus. Danach
wird das Aquarium mit oben genannten Pflanzen eplitastert, die Pflanzen sollten jedoch nicht zin&a
zueinander stehen. Das Ziel ist ja, den Algen dibrstoffe zu entziehen und nicht, dass die Pflabaerzu
dichter Bepflanzung einander Konkurrenz machent&gticher Wasserwechsel am Morgen und am Abend
von jeweils 25 % wahrend mehrerer Wochen rundegdage ab. Bitte die haufigen Wasserwechsel auch
nach dem verschwinden der Algen noch wéahrend miadegwei Wochen beibehalten. Wahrend der
Behandlungszeit sonst nichts am Aquarium anderte(atungszeiten, neue Fische, arbeiten am/im
Bodengrund etc.). Den Filter wenn moglich wahreadBehandlungszeiticht reinigen !

Bitte zur Algenbekampfung keine von den Fachgeschi@in angepriesene ,algenfressende Fische*
einsetzen! Diese ,Methode" fihrt niemals zum Ziel nd kann fir die betreffende Fischart eine Qual
sein!
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Grundausstattung Technik

Viel Technik braucht es normalerweise flr das efsfearium nicht. Einige Punkte gilt es jedoch zu
beachten, verschiedene Aspekte werden aufgezeaigeinige Tipps gegeben.

Das Aquarium

Ein Aquarium kann nie gross genug sein!

Diese klare Aussage wird den einen oder anderestdigier vielleicht verwundern, hat er vielleichhen
von "Sonderangebotsaquarien” mit kompletter Ausstgtfir knapp 100.-- Fr. (ca. 70 Euro) gehort aghar
gesehen. Schlimmer noch, solche Komplettsets weaaldeideale Anfangeraquarien” verkauft.

Auch wenn sich das fur den Einsteiger verlockerttbaen mag, so emfpiehlt es sich, die Finger ausrgut
Grinden davon zu lassen.

Viele Einsteiger traumen schon vor dem Kauf davegiche Fischarten sie spater einmal in ihrem
Aquarium haben wollen. Demzufolge brauchen mehfeseharten auch viel Platz und dies lasst sich mit
einem 60 Liter Aquarium kaum bis gar nicht reatisid

Je grosser ein Aquarium ist, umso stabiler sindMiesserwerte bzw. das Okosystem. Kleine Aquarien
verzeihen Fehler viel schlechter wie grosse Aquarie

Ein grosses Aguarium von z.B. 300 Litern reagieftfFehler, Schadstoffe oder Krankheiten in Grenzen
toleranter als ein 60 Liter Aquarium.

Grosse Aquarien besitzen normalerweise wesentlahr BBakterien, welche hauptséachlich fir den
Schadstoffabbau (Ammonium (NHEu Nitrit (NO;) zu Nitrat (NQ) ) zustandig sind als kleine Aquarien.
Diese Bakterien siedeln sich im Filtermaterial Batlengrund an.

Aus oben genannten Grinden empfiehlt sich fur Eiget ein Aquarium von mindestens 112 Litern, besse
sind jedoch Gréssen ab 180-200 Litern.

Bei grosseren Aquarien ist darauf zu achten, daskealLangsseite sowohl vorne wie auch hinten
Glasstreben angebracht sind. Diese dienen dazsisadsdas Glas an der Langsseite durch den
Wasserdruck nicht nach aussen wolbt. Sonderformermatbrunde Aquarien oder solche mit gewdlbter
Scheibe sind unter Umstanden nicht auf diese Gédst angewiesen, da das Aquarienglas dicker dst un
somit dem Druck besser standhalten kann.
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Das Aquariummobel

Egal, ob man sein Aquarium auf ein schon bestelsekiddel stellt, ein eigenes Aquariummaobel baut oder
eins kauft, einige Anforderungen muss das Mdbéillert.

Das wichtigste vorn weg : Die Flache, auf der dgaakium spéter steht, muss absolut eben sein.rEs da
keine Erh6hungen durch Schrauben, Zierleisten alelichem geben, keine Unebenheiten in Form von
Wellenférmigkeit oder durch Verziehen nach obenradgen in einer oder mehreren Ecken des Mdbels.

Keine Flache ist wirklich absolut eben. Deshalli g Schaumstoffmatten, die zwischen Aquarium und
Aquariummobel platziert werden. Diese Schaumstdtiemasind etwa 4-6 mm dick und gleichen kleine
Unebenheiten aus.

Des weiteren muss die Stellflaiche gross genug seidass das spatere Aquarium gentgend Platz darauf
findet und nicht eine Seite des Aquariums UberMébelrand hinaus schaut.

Das Aquarienglas wurde so geklebt, dass es derkies Wassers mihelos standhélt, auf Unebenheiten
oder Verzug reagiert das Glas im schlimmsten FalGtasbruch. Dies muss nicht zwangslaufig sofextn
dem Einfillen des Wassers geschehen, manchmalhesrg®&ochen oder gar Monate, bis das Aquariumglas
bricht.

Wichtig ist auch, dass das Aquariummobel das Gdvdeh Aquariums tragen kann. Normalerweise geben
die Hersteller an, bis zu welchem Gewicht die Mdeseignet sind bzw. bei Komplettsets (Aquarium +
Mdobel + Technik) wurde dies schon bertcksichtigt.

Im Aquariummdbel wird normalerweise die ganze Téchintergebracht, so dass sie nicht sichtbar idt un
keinen weiteren Platz im Raum einnimmt. Dies mussitksichtigt werden, wenn der Kauf bevorsteht.

Nicht zu vergessen sind die asthetischen AnsprdebeéEinsteigers, was Form und Farbe des Mo6bels
angehen.
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Der Filter

Wer die Wahl hat, hat die Qual. Das gilt besondi@rslie Auswahl des Filters.
Es gibt sowohl Innenfilter wie auch Aussenfiltelodh was ist die Aufgabe eines Filters ?

Wie der Name Filter schon sagt, filtert der Filtgend etwas. "Wasser", logo, was sonst soll dieauch
sonst filtern ?!

Die Aufgaben eines Filters :

entfernen des Fischkotes, Pflanzenresten usw.eausAduarienwasser (mechanische Filterung)
entfernen von Abfallprodukten wie Ammonium (NHind Nitrit (NO,) durch biologischen Abbau
(biologische Filterung)

die notige Wasserzirkulation im Aquarium gewahtkeis

Um alle diese Anforderungen eines Filters zu ezfijlwerden verschiedene Materialen gebraucht.

Unterschiedliche Filtermedien

Im Filter werden pordse Rohrchen, Steine und spe&ehaumstoffmatten eingebracht. Diese werden
Filtermedien genannt und sind wichtig fur die \adtije Reinigung des Wassers:

grobmaschige Schaumstoffmatten halten in erstee IRfanzen- und Futterreste sowie Fischkot
zurtick

feinmaschige Schaumstoffmatten beherbergen einecdgenan unterschiedlichen Bakterien, welche
diverse Aufgaben haben

Watteflies, welches Kleinstpartikel zuriick halt

Filtermaterialien wie R6hrchen oder Steine, weldhech ihre Pordsitét eine wesentlich grossere
Oberflache besitzen und dadurch ein mehrfachesaaiteBen beherbergen konnen
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Der Innenfilter

Wie der Name schon sagt, wird dieser Filtertyp mmelrn des
Aquariums betrieben.

Vorteile :

wenig Montageaufwand

keine Schlauche ausserhalb des Aquariums

Gefahr von austretendem Wasser durch fehlende 8xidéoesteht nicht
billiger im Einkauf als ein Aussenfilter

Nachteile :

Filter verschmutzt schneller, oft mehr Wartungsaarfad/

gleichméassige Wasserzirkulation im Aquarium ishhiemmer gewahrleistet
nimmt Platz im Aquarium weg

Netzkabel fur Filterpumpe im Wasser

Der Aussenfilter

Dieser Filtertyp wird ausserhalb, meistens im Agrandbel,
betrieben.

Vorteile :

Vergrossern des Wasservolumens (vorallem bei kieine

Aquarien ein netter Nebeneffekt)

durch geschickte Platzierung des Ansaugrohres und

Einlassrohres Stromung mdglich, welches fir eifigeharten

notwendig ist

Reinigung der Bodengrundoberflache durch die Strigmu

einige Filter sind in der Umwaélzleistung drosselbar Aussenfilter von Eheim. Oben sieht man
Pumpe wird mit einem Wechselmagnetfeld die Kupplung mit den Absperrhebeln.
(galvanische Trennung) angetrieben, dadurch keoniabel

im Wasser, somit ist die Gefahr eines Stromschldgesh

Defekt (fast) ausgeschlossen

Nachteile :
Schlauche ausserhalb des Aquariums

durch die Schlauche Gefahr von austretendem Wasser
teurer im Einkauf als Innenfilter
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Innenfilter spezial und selbstgemacht : Der HambuMattenfilter (HMF)

Fur eine ausfuhrliche Beschreibung dieses Filtetyerweise ich auf Olaf Deters Seiten unter
http://www.deters-ing.de/Filtertechnik/Mattenfiltietm .

Vorteile :

kein Schlauche ausserhalb des Aquariums, deshaib &=fahr durch austretendes Wasser
sowohl ein mechanischer als auch ein biologisciterF
sehr kostengunstig in den Anschaffungskosten

Nachteile :
nimmt Platz im Aquarium weg

prinzipbedingt keine starke Stromung mdglich, eenigscharten sind darauf angewiesen, dadurch
Einsatz einer weiteren Pumpe ndétig

Dimensionierung des Filters

Egal ob man einen Innen- oder Aussenfilter verwgrdkr eingesetzte Filter muss eine gewisse Menge
Wasser pro Stunde filtern kdnnen, damit das bisldge Gleichgewicht erhalten bleibt.

Man spricht auch von der Umwalzleistung. Diese wirditer pro Stunde oder I/h angegeben.

In Sisswasseraquarien verwendet man Filter, didestens die doppelte Umwalzleistung des
Aquariumvolumens pro Stunde erreichen. Eine Resaaesiner Umwaélzung pro Stunde (das heisst
mindestens drei Umwaélzungen Pro Stunde insgesatity mian jedoch einplanen, da die Filter mit deit Z
gerne verschlammen und damit die UmwalzleistungdemtZeit immer mehr abnimmt. Dieser Effekt ist
zum Teil sogar erwiinscht, da die Filter mit dert Zeich mehr biologisch filtern kbnnen.

Eine zu grosse Umwaélzleistung schadet dem biolbgis&leichgewicht, unter Umstanden kann es sich

Uberhaupt nicht einstellen. Mehr als drei Umwalamgro Stunde sind nicht empfehlenswert.
Wenn mdglich, sollte man einen in der Umwalzleigtdnosselbaren Filter kaufen..

Tipp :

Bei Aussenfiltern ist es ratsam, sogenannte Kug@arzu verwenden. Sollte der Aussenfilter gereinigt
werden, kann man den Filter einfach abkuppeln arder Kiiche oder dem Bad reinigen.
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Tipp : Umwélzleistung eines Filters messen

Fur alle, die sich nicht sicher sind, ob der Fittech eine gentigend grosse Umwalzleistung hatfiolgr
Tipp :
am Filterausgang einen Schlauch anschliessen mn@vdaser in ein Gefass mit einem definierten
Inhalt, zum Beispiel 10 Liter, fliessen lassen.aldeweise befindet sich das Gefass mit dem
definiertem Inhalt in einem grosseren Gefass, damiu keiner Uberflutung neben dem Aquarium

kommt
die Zeit messen die es braucht, bis sich das Gg&fa#t hat

Beispiel

das Fassungsvermdgen des Gefasses betragt 10 Liter
die Fullzeit des Gefasses dauert 60 Sekunden

Die Formel

ul=(fv*3600)/1z

ul = Umwalzleistung in Liter pro Stunde [I/h]
fv = Fassungsvermoégen in Liter [I]

fz = Fullzeit in Sekunden [s]

Fur das Beispiel wirde das heissen :

ul=(fv*3600)/fz = (10 Liter * 3600 ) / 68ekunden = 600 Liter pro Stunde

Was qgibt es beim Filter zu beachten ?

Da sich im Filter wichtige Bakterien ansiedeln, fliewichtige biologische Abbauprozesse zustanahd,s
darf der Filter niemals in einem Stick gereinigraes.

Durch eine komplette Reinigung wurden zuviele Bag&teverloren gehen und somit das biologische
Gleichgewicht im Aquarium massiv gestort werden.

Wann reinigt man einen Filter ?

Filter sollten so wenig wie mdglich gereinigt werdea!

Ein Filter muss erst dann gereinigt werden, weenFdierleistung merklich nachgelassen hat. Vorhacht
eine Reinigung wenig Sinn und gefahrdet sogar digdien, die sich im Filter angesiedelt haben. Im
schlimmsten Fall gerat das Aquarium aus seinenopisthen Gleichgewicht, wenn man den Filter zu
haufig reinigt. Dies betrifft besonders Aquarier® 8and als Bodengrund haben.
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Wie reinigt man einen Filter richtig ?

Als aller erstes : Strom aus!"

Nebst der Gefahr von elektrischen Schlagen, dikctodein kdnnen, soll verhindert werden, dasskilesr
wahrend der Reinigung weiter lauft. Bei Innenfiftdresteht zudem die Gefahr, dass sich Fische irfriten
verirren und bei laufender Pumpe in die Pumpe garddas wirde den sicheren Tod des betreffenden
Fisches bedeuten.

Wenn im Filter unterschiedliche Filtermedien verdeihwerden, sollten diese im Abstand von mindestens
einer Woche gereinigt werden, so dass die Filtedran gentgend Zeit haben, um sich zu vermehrdn un
wieder im Filtermedium anzusiedein.

Fur die Filtermedienreinigung verwendet man augssslich_fliessendes und kaltes Wasser. Es sclaadét
nichts, wenn das Medium nach der Reinigung niclktweiu aussieht. Im Gegenteil : ein wenig verblieben
Schlamm und Dreck nitzt den Filterbakterien undisdem biologischen Gleichgewicht im Aquarium
mehr als er schadet!

Hat man nur ein Filtermedium im Einsatz, welche®megt werden sollte, dann ist es ratsam, ers ein
Halfte und mit mindestens einer Woche abstand ntieree Halfte zu reinigen.

Was gefahrdet die Bakterien im Filter ?

An erster Stelle gefahrden vorallem einige Medikataalie Bakterien im Filter.

Nichts ist schlimmer als der untberlegte Einsatz Medikamenten im Aquarium. Einige Fischkrankheiten
entstehen erst durch eine falsche Haltung der &jstthlechte Wasserwerte oder Stress unter Fischart

Mit dem Einsatz von Medikamenten werden oft eiriyenptome bekampft, meistens jedoch nicht die
wirklichen Ursachen. Deshalb ist vorher immer altéxdn, ob die Haltungsbedingungen flr die Fische
richtig sind.

Es ist immer Vorsicht geboten, wenn man Medikamentsetzen muss.

Vorallem Medikamente, die Antibiotika enthalteneifen die Filterbakterien an und bringen so das
biologische Gleichgewicht durcheinander. Im schisten Fall sterben alle Bakterienstamme ab, was eine
akute Gefahr fur sdmtliches Leben im Agquarium béeteu

Eine zweite Gefahr fur die Filterbakterien ist Eingerer Stromausfall, der mehrere Stunden andauert
Durch den fehlenden Wasserdurchfluss im Filter wegern die Bakterien mit der Zeit buchstéablich, da
ihnen unter anderem Sauerstoff fehlt (aerobe Bikter
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Das Licht

Das (Sonnen)Licht ist unentbehrlich fur fast alEbbewesen und Pflanzen. In einem Aquarium ist esabei
unmoglich, Sonnenlicht zu verwenden ohne einelkstaflgenwuchs zu bekommen.

Aquarien sollten nie dem direkten Sonnenlicht assga sein.

Nebst dem starken Algenwuchs ist zumindest in @msBreitengraden das Sonnenlicht nicht immer
gleichmassig vorhanden. Im Sommer wére das Somhémiei schonem Wetter etwa 16 Stunden, im Winter
nur acht Stunden pro Tag vorhanden. Dazu kommeh diecRegentage, welche in Deutschland und der
Schweiz im Durchschnitt etwa 121 Tage Pro Jahr aoken und viele Wolkentage.

Kurz, das Sonnenlicht ware schon wegen ihrer uesahVerfugbarkeit nicht als Lichtquelle fir das
Aquarium geeignet.

Was ist iiberhaupt Licht ?

Das Licht breitet sich wellenférmig aus. Wellenfagr?

Man kann sich das folgendermassen vorstellen :

Man wirft einen Stein in einen ruhigen See undtsiefie Wellen entstehen und sich ringférmig vom Qes
Steineinschlages entfernen. Man kann dabei Wellpshind Wellentaler beobachten.

Vom einen Wellenhiigel zum anderen Wellenhiigel bésti@e gewisse Distanz. Auf das Licht Ubertragen
gibt die Distanz vom einen Higel zum anderen Hagelwelche Farbe das Licht hat. Man spricht dabei
auch von der Wellenlange, deren Masseinheit nomualee in Nanometer [nm] angegeben wird. Ein
Nanometer entspricht einem milliardstel Meter.

Das Farbspektrum

Das Licht setzt sich aus einer Vielzahl untersdiubdr Farben bzw. Wellenlangen zusammen und ergebe
fur das menschliche Auge eine Farbe. Das mensehfcige kann Wellenlangen von etwa 400 Nanometer
(blau) bis etwa 700 Nanometer (rot) wahrnehmen, spaicht auch vom sichtbaren Licht.

Das Farbspektrum ist jedoch wesentlich grosserfistasis Menschen sichtbare Licht macht dabei einen
kleinen Teil aus.

Zu erwdhnen ware das

Ultraviolette Licht, kurz UV-Licht, welches fur die metdiche Haut sehr schéadlich ist, die
Wellenlange liegt bei etwa 380 nm
Infrarotlicht, welches auf der Haut Warme erzeddgg, Wellenlange liegt bei etwa 720-750 nmnm

Beide Farben liegen ausserhalb des menschlichdreBaths, sind also fur die Menschen unsichtbare
Farben.
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Die Beleuchtungsstarke

Im Wellenbeispiel ist bisher die Rede von der Wd#age. Die Wellen in unserem Beispiel haben jedoch
auch eine gewisse H6he und sagen uns, ob wir &le@ren oder grossen Stein in das Wasser geworfen
haben. Je grésser der Stein ist, den man in daséMagft, umso grosser bzw. héher sind die Wellen.
Auf das Licht Gbertragen heisst dies, je hoher'Berge" bzw. Amplituden aller vorhandenen Wellergén
sind, umso grosser ist die die Beleuchtungsst®iese wird in Lux [IX] angegeben.

An einem wolkenlosen Sommertag hat das SonnerdichiMittag eine Lichtstarke von etwa 100000 Lux,
im Winter etwa nur 20000 Lux. Bei einem bedecktemidel im Sommer betragt die Lichtstarke etwa
15000-20000 Lux, im Winter etwa 5000 Lux.

Die Farbtemperatur

In der Aquaristik gibt es Leuchtmittel, die zumemangeben, welches Licht sie in welcher Starkeladag,
Nun gibt es auch Leuchtmittel, deren Licht als Eamperatur angegeben wird und nicht als Farbspektru
Die Farbtemperatur wird in Kelvin [K] angegeben wsadjt aus, wie warm ein Material ist, das Licht
ausstrahlt. 0 Grad Kelvin entsprechen etwa -273 @elcius. Man spricht dabei auch vom absoluten
Nullpunkt. Doch wie kann man sich das am bestesteten ?

Ein einfaches Beispiel ist die normale elektriseteedplatte. Ist diese nicht eingeschaltet, so besi¢ eine
Farbtemperatur von etwa 300 Kelvin, zusammengeasiz0 Grad Kelvin (absoluter Nullpunkt) + 273 Grad
Kelvin (um mit Grad Celcius weiterrechnen zu kénnera. 20 Grad Celcius Raumteperatur. Schaltet man
die Herdplatte auf eine hohe Stufe und hat keirgpf darauf gestellt, so wird die Platte langsans$iend

bei einer noch héheren Stufe dunkelrot gliihenddigaem Zeitpunkt betragt die Temperatur der Hett¥pla
zwischen 350 und 500 Grad Celcius, also etwa zwis@20 und 773 Grad Kelvin.

Konnte man die Herdplatte beliebig heiss werdeselasso wirde die Herdplatte zuerst rot und dann
orangefarben leuchten. Die Farbe der Herdplatteleviitit zunehmender Temparatur ins gelbe tbergehen,
gefolgt von weiss und blau.

Warnung : Es wird dringenst davon abgeraten, die Helplatte zum Glihen zu bringen !

Die Sonne besitzt eine Oberflachentemperatur wwa 6000 Grad Celsius, das Sonnenlicht somit eine
Farbteperatur von etwa 6300 Grad Kelvin. Gegen Almater Morgen erscheint das Licht rétlicher
(Morgen- oder Abendrot), dadurch liegt die Farbtemapur niedriger. An einem schénen, wolkenlosem
Sommertag kann die Farbtemperatur des Sonnenéahntglittag bis zu 30000 Kelvin betragen, da um diese
Zeit am meisten UV-Licht die Luft oder Erdatmosghdurchdringen kann.
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Unterschiedliche Leuchtmittel

Es gibt verschiedene Arten von Leuchtmittel, alieVior- und Nachteilen behaftet. Der Wirkungsgrat d
verschiedenen Leuchtmittel gibt an, wie effektig gweilige Leuchtmittel die Energie nutzt, um L
erzeugen. Ein Wirkungsgrad von 5 % sagt aus, desseuchtmittel nur 5 % der Energie nutzt um Linint
erzeugen. Die restlichen 95 % werden in Warme urageeit.

Die folgende Auflistung stellt aufsteigend den Wingsgrad des jeweiligen Leuchtmittels dar :

Glihbirnen

Das alteste aller Leuchtmittel. Fur die Aquaristiikd Glihbirnen ungeeignet, da sie ein sehr
schlechtes Farbspektrum besitzen, nur einen Wirggnagl von 5 % und eine Lebensdauer von nur
1000 Stunden haben

Halogenlampen

Auch wenn vielerorts propagiert wird, das Halogenigen energiesparend seien, so ist das ein
weitverbreiteter Irrtum. Halogenlampen besitzererilVirkungsgrad zwischen 5-10 %, das
Vorschaltgerat, wenn man denn eines verwendetrasecht noch mal etwa 10 % der Energie. Die
Lebensdauer ist mit 2000-4000 Stunden hoher al&ligbirnen. Das Farbspektrum dieses
Leuchtmittels ist gut fir die Algen, was in den sten Fallen jedoch nicht erwtinscht ist

HQL (Quecksilberdampf-Hochdrucklampen)

Das erste wirklich brauchbare Leuchtmittel fir Agaristik. Leider hat sich am Prinzip der HQL-
Lampe seit ihrer Einfuhrung 1936 nichts geandeet. Wirkungsgrad dieser Leuchtmittel ist hdher
als der der Halogenlampen. HQL-Leuchtmittel hakbee eebensdauer von etwa 7000-8000
Stunden, die Anschaffungskosten sind geringerials@h HQI-Leuchtmittel. Es werden spezielle
Lampenfassungen bendtigt

HQI (Halogen-Metalldampflampen)

Diese Leuchtmittel eignen sich besser als HQL-L&udtel fir den aquaristischen Einsatz, sind
jedoch teurer in den Anschaffungskosten als HQLebémittel. Die Lebensdauer betragt etwa 5000-
6000 Stunden. Es werden spezielle Lampenfassureyeitigt

HCI/CDM (Halogen-Metalldampflampen mit Keramikbremn

Diese Leuchtmittel sind eine Weiterentwicklung #)I-Leuchtmittel und beinhalten einen
Quarzglasbrenner, der eine hohere Lichtausbeutawak eine bessere Farbtemperatur erméglichen.
Es werden spezielle Lampenfassungen bendtigt

herkdmmliche Leuchstofflampen (im Volksmund auclohlampen genannt)

Dieses Leuchtmittel wurde in den frihen 50ern eckelt und eignet sich wegen dem schlechten
Farbspektrum nicht fur die Aquaristik, auch weneseis Leuchtmittel billig erscheint
Leuchtstofflampen mit Dreibandenleuchtstoffen

Dieses Leuchtmittel gibt es in zwei Ausfihrungemngal als T8 (8/8 Zoll Leuchtmitteldicke) und
einmal als T5 (5/8 Zoll Leuchtmitteldicke). Das T8uchtmittel ist alter als T5, hat einen
schlechteren Wirkungsgrad und eine kleinere Beleungsstarke als T5-Leuchtmittel.
Leuchtstofflampen mit Vollspektrumleuchtstoffen

Eine Weiterentwicklung der Leuchtstofflampe mit Dendenleuchtstoffen. Ihr Farbspektrum ist
gegenuber der Dreibandenleuchtstoff-Lampen weséniérbessert worden, jedoch auf Kosten der
Beleuchtungsstarke
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Farben mischen erlaubt !

Gerade Leuchstofflampen gibt es mit verschiedermehdpektren. Dadurch ist es moglich, die Farben der
Fische und Pflanzen hervorzuheben. Allerdingsesaliits Farbspektrum nicht zu einseitig sein. Nur
Leuchtstofflampen mit einem sehr hohen Blauantiafiir mit einem kleinen Rotanteil einzusetzen und
umgekehrt macht wenig Sinn. Im schlimmsten Falkirermern die Pflanzen, was zu einem verstarkten
Algenwachstum fuhrt. Die Mischung machts !

Welches Leuchtmittel eignet sich fiuir welchen Einsat

Leuchstofflampen eignen sich fir Aquarien mit eMéasserhthe bis etwa 50 cm. Betragt die Wasserhohe
mehr als 50 cm, nimmt die Leuchtkraft mit zunehmen®asserhéhe immer mehr ab. Dies fihrt zu
Farbverfalschungen und einem mdglichen Algenwulattghungrige Pflanzen verkimmern.
Leuchtstofflampen leuchten das Aquarium mehr odariger gleichmassig aus. Sie sind oft in den
Aquariendeckel eingebaut, lassen sich jedoch alsdlber dem Aquarium hangenden Leuchtbalken
betreiben.

HQL-, HQI- und HCI/CDM-Leuchtmittel werden Uber em offenen Aquarium, ca. 35-50 cm von der
Wasseroberflache, hdngend angebracht. Sie beleughteipbedingt, da kegelférmig, normalerweise das
Aquarium nicht gleichmassig, was Pflanzen ohne Kdsteahlung und einige Fischarten lieben. Diese
Leuchtmitteltypen eignen sich fur alle Wasserhdlspeziell jedoch fur Aquarien mit einer Wasserhthe
zwischen 50 und ungefahr 80 cm.

Vor- und Nachteile der jeweiligen Leuchtmitteltypen

Leuchstoffampen werden oft in den Aquariendeckajebaut.

Vorteile von Aquariendeckeln

keine aufwandige Deckenmontage

geschlossenes System, ein Vortell bei fischintexdss Haustieren wie Katzen. Bei Rauchern
gelangt weniger Nikotin ins Aquariumwasser

Fische kdnnen nicht aus dem Aquarium springen

Fische sind geschitzt vor fremden Eingriffen (Kindéere, hineingreifen usw.)

Nachteile von Aguariendeckeln

durch Spritzwasser verschmutzen die Leuchtmittehslt, was zu einer Verminderung der
Lichtstarke fuhrt. Hartes Wasser beschleunigt di¢d®zess, Leuchtmittel missen oft gereinigt
werden, am besten mit Spezialstahlwolle, welché&faskeramikherde geeignet sind
Leuchtstofflampen erwéarmen die Umgebungsluft. Bgudriendeckeln mit integrierten
Leuchtstofflampen fuhrt dies zu einem Warmestadguoarium. In der Folge wird das Wasser
warmer als bei der Verwendung von HQL- oder HQIttlgmittel. Im Sommer kdnnen so
problemlos Wassertemperaturen von tber 30 Gra&ktrweerden !

arbeiten im Aquarium bedingen ab einer gewissers§&rdles Aquariums die Abnahme des
Aquariumdeckels
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HQL- und HQI-Leuchtmittel werden Gber dem Aquariaafgehangt.

Vorteile von Hangeleuchten

kein Warmestau im Aquarium
Pflanzen kbnnen aus dem Aquarium wachsen
durch Verdunstung des Wassers im Winter nichtatkeme Luft in der Wohnung/im Haus

Nachteile von Hangeleuchten

aufwéandige Deckenmontage
mehr Wasserverdunstung als bei Aquariendeckelrgl®®bn Schimmelbildung in der Wohnung
bei schlechter Luftung

Was muss beachtet werden ?

Alle Leuchtmittel zeigen mit der Zeit Verschleissgeinungen in Form von verminderter Lichtstarké un
einem veranderten Farbspektrum. Beides kann zueletem Algenwachstum flhren.

Normalerweise sollten die Leuchtmittel nach zwpétsstens nach drei Jahren ausgetauscht werden. In
dieser Zeit nimmt die Lichtstarke bei Leuchstofffaan zwischen 20 und 40 % ab, bei HQL-, HQI und
HCI/CDM-Leuchtmittel kann die Lichtstarke bis zu ¥®abnehmen.

Leuchtmitteltausch

Wenn man mehr als ein Leuchtmittel einsetzt, dadites die Leuchtmittel nicht alle auf einmal
ausgetauscht werden, da neue Leuchtmittel geradienirersten Tagen eine sehr erhohte Lichtstarkeund
anderes Farbspektrum besitzen. Im besten Fallé éitnkompletter Leuchtmittelwechsel "nur" zu einem
starken Algenwachstum, im schlimmsten Falle geféihntein das biologische Gleichgewicht auf langere
Zeitt.

Wie lange muss ein Aquarium beleuchtet werden ?

Einen ldealwert dazu gibt es nicht, als Mittelwsnd 12 Stunden pro Tag jedoch zu empfehlen. Weiailge
10 Stunden und mehr als 16 Stunden pro Tag sodtejedoch nicht Beleuchten. Will man die
Beleuchtungsdauer &ndern, so sollte man die dikleimen Schritten von einer halben Stunde pro Tag
machen. Eine plotzliche Anderung der Beleuchtungsdauittiert ein Aquarium oft mit starken
Algenwachstum und schlechtem Pflanzenwachstum.

Mittagspause fiir die Pflanzen und Fische ?

Viele Aquarianer goénnen ihren Pflanzen und Fisakiaa Mittagspause ohne Beleuchtung. Grinde dafur
gibt es viele, eine Notwendigkeit besteht in déeraleisten Fallen jedoch niclider Verfasser dieser
Aquaristikfibel ist ein bekennender Nachtmenschgerdesst es, die Fische auch noch um 23 Uhr
betrachten zu kdénnen.

Eine Beleuchtungspause sollte mindestens drei 8tubdtragen damit die Pflanzen keine Schaden nehmen
Die Beleuchtungsdauer sollte mindestens vier g 8funden betragen, da die Pflanzen eine gewiste Z
brauchen, um wieder GQerarbeiten zu kénnen.
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Die Heizung

Die meisten Fischarten, die fur die Aquaristik geet sind, benttigen eine Wassertemperatur zwis2ten
und 28 Grad Celcius, je nach den Anforderungenetegiligen Fischart(en).
Mit einem Heizstab lasst sich die Durchschnittsterafur auf etwa ein halbes Grad genau einstellen.

Bendtigte Heizleistung

In den Aquaristikgeschéften gibt es Heizstabedtt jede Beckengrésse im Angebot. Diese sind cft au
mit Texten versehen wie "geeignet fur Aquarien2tie Liter" oder ahnlich.

Leider ist diese Angabe so nicht ganz korrekt, ideHersteller dieser Heizstabe davon ausgehen,siidss
die Aquarien in beheizten Raumen befinden. In dggaRstimmt das auch, doch wer sein Aquarium in
einem ungeheizten Raum wie einem Keller aufswiiid schnell merken, dass das Wasser nicht den
eingestellten Wert erreicht.

Als guter Mittelwert fir Aquarien in beheizten R&mempfiehlt sich eine Heizleistung von 0,5 - O/Vait
pro Liter Wasser. Bei einem 300 Liter Aquarium wéne Heistab mit einer Heizleistung von 150 - 22&tW
geeignet.

Achtung

Prinzipbedingimusssich der Heizstab mindestens bis zu der am Héizsthtbaren Markierung im
Aquarienwasser befinden. Ist dies nicht der Faillftiman Gefahr, dass der Heizstab durchbrennt, der
Glaskdrper unter Umstanden zerbricht und damitAgpsriumwasser unter Spannung steht. Im bestea Fall
brennt die Haussicherung durch und nichts geht mehschlimmsten Fall jedoch brennt die
Haussicherung NICHT durch und das Aquariumwasser stht unter 230 Volt Netzspannung. Zu

diesem Zeitpunkt kann das Beriihren des Wassers TODCH!!! sein.

Im Handel sind auch Heizstabe erhaltlich, zlieei Markierungen besitzen. Der Wasserstand muss sich b
diesem Typ Heizstab innerhalb beider Markierungefimden. Solche Heizstabe lassen sich nicht komplet
im Wasser anbringen.

Hinweis

Obwohl ein Heizstab heutzutage mehrere Jahredwdlie man zur Sicherheit einen Heizstab auf Reserv
kaufen. Ein Heizstab kostet heute nicht mehr &lleit und die Fische werden es danken, wenn mal ein
Heizstab ausfallt.

Tipp

Um Heizkosten zu sparen, kann man drei Seiten desr#ums, die Rickseite und die Seitenscheiben, mit
Styropor abdecken. Dadurch sinken die Heizkostkelgich. Da ein solch warmeisoliertes Aquarium im
Wohnzimmer nicht gerade berauschend aussieht, ehtipich der Einsatz von Styropor vorallem bei
Aquarien, die im Keller stehen.
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Das Thermometer

Um die Temperatur des Aquariumwassers uberprifédrnen, ist man auf ein Thermometer angewiesen.
Vorallem in zu kalten oder zu warmen Raumen bestehGefahr, dass die Wassertemperatur zu niedrig
beziehungsweise zu hoch ist. Auf Dauer schadetigiag-ischen und kann zum Tode derselben fiihren !

Mit einem Thermometer erhalt man die Moéglichkeig Wassertemperatur zu kontrollieren. Man solitd si
jedoch bewusst sein, dass alle Arten Thermometgisge Temperaturtoleranzen haben.

Welche Arten Thermometer gibt es ?

Das bekannteste Thermometer ist vom Aufbau heFlissigkeitsthermometer. Das Fliissigkeitsthermo-
Als Flussigkeit wird meist rot eingefarbter Alkoharwendet. meter mit einem Saug-
Quecksilberthermometer sind hochstgiftig und hatiehts in Aquarien napf zum Befestigen

zu suchen. Im Handel sollten deshalb auch keinek3ilberthermometer
mehr erhéltlich sein! Flussigkeitsthermometer kimpenzipbedingt
eine Anzeigetoleranz bis zu +/- 1,5 Grad Celsiuseha

Wesentlich genauer bei richtiger Anwendung ist Diggtalthermometer.

Wahrend sich die Anzeige ausserhalb des Aquariwfisdet, platziert

man den Temperatursensor mit einem Saugnapf an@lasscheibe.

Durch einen Abstand des Temperatursensors zurl@&ckien mindestens

1 cm erhalt man genauere Messresultate als wen@etesor direkten Das Digitalthermometer
Kontakt mit der Glasscheibe hat. Digitalthermoméigoen eine Mess-

toleranz von circa +/- 0,5 Grad Celsius.

Ungeeignet zur Bestimmung der Wassertemperaturdssohm Handel Das ,Digitalthermometer*.
angebotenen ,Digitalthermometer”. Genau genommeah & FIlssig- Guinstig in der Anschaffung,
kristall-Anzeigen, die temperaturabhangig reagiebas Wort ,Digital* zweifelhafte Messresultate.

ist bei dieser Anzeigenart ein guter Marketingdsg,aber mit Digital
nichts zu tun. Diese Art Thermometer wird an desgenseite auf das
Glas aufgeklebt und misst deshalb eine MischungWasser- und
Lufttemperatur. Toleranzen von bis zu +/- 3-4 GCadsius sind keine
Seltenheit !

Wo sollte das Thermometer platziert werden ?

Egal, welche Thermometerart man verwenden moécbtsphten einige Punkte zur Platzierung beachtet
werden, um moglichst genaue Messresultate ableskarmen

nicht dem direkten Sonnenlicht aussetzen

nicht an der Wasseroberflache oder dem Bodengrlatzigren

nicht neben dem Filter bzw. dem Filtereinlass [xaien

nicht in der N&he und in der Wasserstromung dezdtibes platzieren

Ideal ist die goldene Mitte, sprich das platziedes Thermometers bzw. des Sensors auf halber Hohe.
Zwischen Wasseroberflache und Bodengrund kdnnerenmm Temperaturunterschiede von bis zu einem
halben Grad Celsius bestehen.
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Die Bodenheizung / Der Bodenfluter / C@Anlage

Oft wird von den Herstellern dieser Produkte und derk&aufern versprochen, das in Verbindung mieein
Bodenheizung, oder auch Bodenfluter genannt urer €iQ-Anlage die Pflanzen wesentlich besser
wachsen als ohne. Der Glaube kann auch Berge zersdtakt ist, dass solche Produkte den
Pflanzenwachstum fordekdnnen aber nichimiissen

Eine Bodenheizung ist vereinfacht gesagt ein
Heizkabel, das an Saugnapfen befestigt am
Boden angebracht wird. In der Wirkungsweise
wird das im Bodengrund befindliche Wasser
durch das Heizkabel erwarmt und steigt so
nach oben. Leicht kélteres Wasser sinkt nach
unten und wird wieder durch das Heizkabel er-
warmt. Ein Kreislauf schliesst sich somit.

So sollen den Pflanzen die Nahrstoffe einfacher
bereitgestellt werden, da das Wasser durch den
Bodengrund zirkuliert und somit auch Nahrstoffe
In den Bodengrund gelangen.

Eine Bodenheizung sollte schlangenférmig im Absteonl ca. 20 cm verlegt
werden.

Warnung : Eine Bodenheizung darf nur bei Kies alddéhgrund verwendet werden. Bei Sand als
Bodengrund besteht die Gefahr, dass sich um dak&®| ein Hitzestau bildet, der zu Spannungen
im Bodenglas fuhren kann. Im schlimmsten Fall bdritdis Bodenglas und Wasser lauft aus!

Eine CQ-Anlage Anlage besteht normalerweise aus einerQ@ckflasche, einem Druckminderer, einem
Magnetventil zum Ein- oder Ausschalten und einefffuBor, der das COm Aquariumwasser auflost. Mit
einer Zeitschaltuhr wird das Magnetventil so gestewass es wahrend des Tages @©Aquarium lasst
und in der Nacht das GQuruckhalt.

Das Wasser kann nur eine bestimmte Menge &@ehmen!
Zuviel CQ; kann bei Fischen zu Sauerstoffmangel fihren!
Bei der Dosierung des GOnbedingt mit einer kleinen GQugaben beginnen.

Das Wasser kann nur eine bestimmte Mengedi@ehmen. Wasseroberflachenbewegungen oder der
Einsatz einer Luftpumpe treiben das £0s dem Wasser aus.

Tipp :
Will man eine C@-Anlage mit Druckflasche betreiben, sollte man daexhten, eine wiederbefillbare

CO,-Flasche zu erwerben. Es gibt auf dem Markt auch Ei@wvegflaschen.
CO,-Systeme auf Kohleplattenbasis sind auf Dauer talsedas Druckflaschensystem.
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Die Zeitschaltuhr

Um sich das alltagliche ein- und ausschalten delstés oder der C2Anlage zu ersparen, kann man eine
handelsibliche Zeitschaltuhr verwenden. Dies gawdrgine immer gleichbleibende Beleuchtungszedts w
den Pflanzen zugute kommt.

Auf was sollte bei der Auswahl einer Zeitschaltgbachtet werden ?

Bei der Auswahl einer mechanisch funktionierendeits€haltuhr sollte
darauf geachtet werden, dass das Einstellrad abdet. Damit wird
verhindert, dass man die Zeiten per Zufall verstélill man eine
elektronische Zeitschaltuhr verwenden, sollteneitiggegebenen Ein- und
Ausschaltzeiten auch bei einem moglichen Stromdug#apeichert bleiben.
Es ist darauf zu achten, dass die maximale Sciséltiey der Zeitschaltuhr
nicht Uberschritten wird.

eine mechanische Zeitschaltuhr

Tipp

Zeitschaltuhren kriegt man gunstig in Hobby- undi@ntern.

Der Fl-Schalter

Der FI-Schalter, Abklrzung fur Fehlstromschutzs@ratient zum Schutz des Aquarianers. Vereinfacht
gesagt wird mit dem Gerat gemessen, wieviel StrenGeérate im Aquarium ,verbrauchen® und wieviel
Strom wieder in die Steckdose zuruckfliesst. BastehUnterschied zwischen zu- und abfliessendem$t
zum Beispiel bei einer Fehlfunktion des Heizstadesch die ein Fehlstrom durch den Koérper des
Aquarianers fliesst, der mit seiner Hand ins Aquarivasser greift, werden alle an den FI-Schalter
angeschlossenen Gerate abgeschaltet.

Stromstarken von nur 50 Miliampere kbnnen zum Herzsllstand und somit zum Tode fihren.

Hinweis

Der sicherste Schutz fur den Aquarianer bestelm,dalle Verbraucher vom Stromnetz zu entfernempbe

er im Aquarium arbeitet.

FI-Schalter neigen bei starken Stérungen (Elekttonem, Lichtschalter etc) im Stromnetz dazu, auaheo

Fehler an den Geraten abzuschalten. Man solltarsi¢fachhandel ausreichend dariber informieremesb
jeweilige FI-Schalter sich fur die Aquaristik auefrklich eignet.

Warnung

Hauser, die zwischen ca. 1960 und ca. 1975 gebaut,deren Elektroinstallationen in der Zeit ernméue
wurden, besitzen keine ,echte Erdung“. Aus irgendiven nicht nachvollziehbaren Griinden wurde damals
der Nullleiter mit der Erde verbunden. Erkennbaeise solche Ausfiihrung daran, dass hinter der
Steckdose zwei Leiter miteinander verbunden sines Bollte jedoch nur von versierten Personen bérp
werden!!! Die Folge davon ist, das ein FI-Schadtkne ,,echte Erdungiicht funktioniert.

Diese Art der Erdung galt damals zumindest firStbweiz und Deutschland.

Tipp

Nur FI-Schalter verwenden, die bei maximal 10-20idviipere Fehlstrom die Verbraucher abschalten.
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Der Bodengrund

Der Bodengrund, in der Aquaristikszene ein Theragsdmmer wieder in Glaubenskriegen ausartet, hat
viele Aufgaben. Er bietet den Pflanzen halt, fumkigrt als biologischer Filter, wenn man Kies als
Bodengrund verwendet, ermdglicht eine artgereclatieudg, wenn man den richtigen Bodengrund fir die
jeweilige Fischart auswahlt und sieht nicht zuletz¢h schén aus.

Unterscheidung zwischen Kies und Sand

Damit tberhaupt bekannt ist, was man als Sand @sdman als Kies bezeichnet, ist ein Verweis auf die
DIN 4022 Deutschd ndustrieNorm) notig, um Missverstandnisse zu vermeiden.

In der DIN 4022 wurde festgehalten, dass eine Kidgriis 2mm als Sand gilt, alles dartber als Kies.

Es gibt noch weitere Abstufungen, fir die Aquakisst die Grosse 2 mm als Merkmal ausreichend, um z
beschreiben, ob man Sand oder Kies als Bodengmuttl n

Allgemeines zum Bodengrund

Egal, ob man Kies oder Sand als Bodengrund verwenthte, gibt es einiges zu beachten, damit man
nicht haufige Anfangerfehler macht :

Der Bodengrund sollte eine gleichbleibende Kornbesitzen, sprich der Kies oder Sand sollte eine
einheitliche Grosse besitzen. Eine unterschiedlibiwung flhrt zu einer Verfestigung des
Bodengrundes, das Wasser kann den Bodengrundmeétint durchfliessen, dadurch kénnen
sauerstoffarme Regionen im Kies entstehen, di@emniZeit anfangen zu gammeln.

Abgerundeter Kies oder Sand tragt dazu bei, déssdsecFische nicht an scharfen Kanten verletzen
kénnen. Zudem ist die Gefahr bei grosseren Fisgkeinger, dass diese bei bodengrundumgraben mit
dem scharfkantigen Kies die Pflanzen verletzen.

Es ist unbedingt darauf zu achten, das man keialish&ltigen Kies oder Sand erwirbt. Solcher
Bodengrund hértet das Wasser auf, was in den meistben unerwiinscht ist. Eine Ausnahme bilden
Hartwasserfische (Tanganjika etc.), bei denen aufeértung des Wassers durch den Bodengrund sogat
erwunscht ist.

Bitte keinen eingefarbten Kies oder Sand als Bodemyverwenden. Es gibt solchen Bodengrund leider
in diversen unnattrlichen Farben. Nebst dem kitggaiAussehen besteht die Gefahr, dass Stoffe(idie f
die Farbung des Bodengrundes notwendig sind, miZeie ins Wasser abgegeben werden kdnnen.

Eine Gefahrenquelle, die nicht sein muss und eiméarsgeschlossen werden kann, in dem man solchen
Bodengrund erst gar nicht kauft.

Schlussendlich sollen die Fische artgerecht gahalbel gepflegt werden.

Hohe des Bodengrundes

Normalerweise hat es im Aquarium vorne weniger Bgdend als hinten. Damit wird ein optisch tieferes
Aquarium ,vorgetauscht” und bietet zudem die Mdlgitieit, die Fische besser zu beobachten.

Als Mittelwert empfiehlt es sich, eine Bodenholoacirca 5-6 cm einzuplanen, das heisst vorne étera,
hinten etwa 6-7 cm, damit diese optische Tausclgungur Geltung kommt. Bei Terassenaufbauten muss
man mit mehr Bodengrund rechnen, um die Terassibaaen zu konnen.
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Der Kies

Kies gibt es in den Fachgeschaften in unterscluleelh Grossen, Formen und Farben. Grossen von 2isnm b
2 cm, von weiss Uber braun bis schwarz, gemiscaschinell gerundeter Kies, alles ist erhaltliclgraduch
eine Frage des Preises, den man daflr bezahlerokiannvill.

In das Aquarium eingebracht siedeln sich mit det @&htige Bakterien wie Nitrosomas- und
Nitrobacterbakterien, wie sie auch im Filter zumbAb diverser Stoffe vorkommen, auf der Kiesobehic
jedes Kiessteines an. Bei einer gleichbleibendemigig wird gewahrleistet, dass das Wasser jeden
Kiesstein umfliessen kann. Dadurch erhélt man emelogischen Filter mit einer sehr grossen Obehi&
was dem biologischen Gleichgewicht im Aquarium mtegkommt. Ein vor dem einbringen des Kieses
installierter Bodenfluter bzw. Bodenheizukgnndiesen Effekt verstarkemussaber nicht.

Kies mit einer unter dem Mikroskop erkennbaren Bib&d (Unebenheiten, Vertiefungen) erhoht die
Oberflache noch weiter, was bei maschinell abgesterd Kies nicht in dem Mass der Fall ist.

Leider hat Kies als Bodengrund auch einen weséettidNachteil : Futterreste und Fischkot kénnendeiit
Zeit in die oberste Kiesschicht eindringen. Bei gelhafter oder nicht sorgfaltiger ausgefihrter
Bodenpflege fiihrt dies auf Dauer zur Verschlammadeg Bodengrundes. Das zirkulierende Wasser kann
nicht mehr tberall gleichmassig in tiefere Bodengischichten dringen, der ,biologische Filter“-Effeles
Kieses geht mit der Zeit immer mehr verloren. Fette im verschlammten Bodengrund beginnen mit der
Zeit zu gammeln, es bilden sich faulende Herde iesKGas bildet sich im Bodengrund und dringt reit d
Zeit bis an die Bodengrundoberflache, wo es aldblaas sichtbar an die Oberflache steigt.

Die Mulmglocke

Um der Verschlammung des Bodengrundes vorzubelkgen,
man eine sogenannte Mulmglocke verwenden, mit der lpeim
Wasserwechsel vorsichtigher die Bodengrundoberflache
hinwegstreichen kann.

Bitte nicht mit der Mulmglocke in den Kies eindringen, da so
die Gefahr besteht, dass die Futterreste und der §c¢hkot in
tiefere Bodengrundschichten eindringen kénnen.

Durch den Sog des Wassers werden Futterreste solkiét typische Mulmglocke
aus der obersten Kiesschicht entfernt.

Hinweis
Im Mulm siedeln sich fur das Aquarienklima wichtiBekterien an. Auch wenn der Mulm nicht schon

aussieht, sollte er nicht komplett entfernt werd&em der Mulm nicht gefallt, kann ihn zum Beispiel
in einer Ecke sammeln, die nicht einsehbar ist.
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Der Sand

Sand ist in unterschiedlicher Kérnung von 0,2 mma8 in diversen Fachgeschéften erhaltlich. Auch hier
gibt es unterschiedliche Preisklassen : von biignd von Flissen, Kiesgruben) bis teuer (Sand zum
Beispiel vom Amazonas). Eine alternative ist deniarkt, wo man gunstig an Sand kommt.

Sand funktioniert im Gegensatz zu Kies fast nidhba@logischer Filter. In einigen Versuchen wurde
festgestellt, dass beigegebene, ungiftige Farlestaff etwa 5-7 mm tief in den Sand eindringen kénne

Das heisst, dass bis in diese Tiefe im Bodengrimelausreichende Wasserstromung stattfindet unat som
nur die oberste Sandschicht als biologischer Fatbeitet.

In tieferen Sandschichten ist die Wasserstromunggezing, damit sich dort Bakterien wie die Nitrosmh

oder Nitrobacterbakterien ansiedeln wirden, dageah Regionen des Bodengrundes die Wasserstromung
zu gering ist.

Gegenuber Kies hat Sand einen wesentlichen Voi&ahd als Bodengrund verhindert, dass Futteroekde

Mulm in die obersten Bodengrundschichten eindring@men. Das Mulmen mit der Mulmglocke entfallt
normalerweise und sollte bei Sand als Bodengrund amfglichst vermieden werden.

Welcher Bodengrund ist der bessere ?

Beide Arten von Bodengrund haben ihre Vor- und Neiteh

Kies als Bodengrund

Vorteile :

wirkt als biologischer Filter, dadurch stabileresd&erklima
Landschaften zum Beispiel mit Terrassen lassentssker realisieren

Nachteile :

regelmassige Bodengrundpflege notig (mulmen)
Gefahr der Verschlammung

Sand als Bodengrund

Vorteile :

praktisch keine Bodengrundpflege (mulmen) ndtig
fur einige Fischarten Pflicht, damit die sogenanrBarteln (Fuhler) nicht verletzt werden

Nachteile :

wirkt fast nicht als biologischer Filter
biologisches Gleichgewicht gerade bei Anfangeraguasft nicht einfach erreichbar
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Die Planung des ersten Aguariums

Um viele Probleme frihzeitig verhindern zu kdnnemmmt man um eine sorgfaltige Planung nicht herum.

Versicherungsfrage

Als allererstes muss abgeklart werden, ob fir Wasbkéden eine Versicherung besteht. Eine
Hausratsversicherung deckt den Schaden an deregiglohneinrichtung ab, eine
Privathaftplichtversicherung die Schaden am Hauws.d9¢hon ein Aquarium mit 60 Liter kann
betrachtlichen Schaden und Kosten nach sich ziehen.

Braucht es eine Bewilligung des Hauseigentiimers ?

In der Schweiz zumindest nicht. Dem Hausfriedemrebel solite man den Eigentimer vorher fragen, um
spateren Problemen vorzubeugen. Eine abgeschlogsesieherung besanftigt manchen Eigentimer.

Grosse des Aquariums

Wie beschrieben sollte das erste Aquarium nichktlem ausfallen. Fir Einsteiger empfiehlt sich eine
Grosse ab 100 Liter, besser jedoch 180-200 Litesyicht jedoch (fast) nichts dagegen, sich aurch e
grosseres Agquarium zuzulegen.

Standort des Aguariums

Folgende Punkte sollte der Standort des Aquariufiien :

Der Standort sollte nicht dem direkten Sonnenlaiggesetzt sein

Standorte vermeiden, wo fur die Fische plotzlicBedrohungen® in Form von vor dem Aquarium
durchgehenden Personen oder ahnlichem bestehen

Der Standort muss gut zuganglich fur Arbeiten inuAgum sein. Standort nicht unter Treppen
wéhlen

Standorte vermeiden, bei denen das Aquarium im Stegen wird

Der Standort darf nicht in gerauschvollen Raumem &&n Standort direkt neben Lautsprecherboxen
ist zu vermeiden

Lichteffekte durch vorbeifahrende Autos oder &hrdin sind zu vermeiden

R&aume mit giftigen Dampfen sind zu vermeiden

R&aume (unter dem Dach, Heizraum) mit hohen Tempematallgemein und vorallem im Sommer
sind zu vermeiden

Standort wenn moglich nahe eines Wasseranschliusgdsn
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Statik des Standortes

Nicht jeder Standort eignet sich fur grosse Aquariormalerweise sind Aquarien bis etwa 200 Liteink
Problem, wenn diese direkt an tragende Wéande gjastztien, eine Garantie gibt es daftr aber nicht.
Raumen mit einer Bodenheizung muss eine besondsrehBing geschenkt werden, da Bodenheizungen oft
nicht fur schwere Gewichte ausgelegt sind.

Im zweifelsfalle sollte der Hauseigentiimer gefragtden, da dieser Unterlagen zum Haus haben sollte.
Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Einbeziefemes Statikers.

Komplettset oder alles einzeln kaufen ?

Eine wichtige Frage, deren Antwort man sich rdifliderlegen muss.

Ein Komplettset besteht normalerweise aus dem Agpglas, dem Mdbel, der Abdeckung inklusive
Beleuchtung und einem Filter. Der Vortelil liegt @ef Hand : man muss sich nicht alles miihsam
zusammensuchen, nachteilig an den Komplettsetdt idie beschrankte Auswahl.

Wenn man sich alles einzeln zusammenkauft, hatfastunbegrenzte Moéglichkeiten in der Auswahl, kann
aber eine falsche Wahl treffen oder einiges fatsnkaufen.

Gilnstige Alternative : gebrauchte Aguarien

Oft werden gebrauchte Aquarien ginstig im Inteemgeboten, sei es in Aquaristikforen oder
Auktionsborsen wie Ebay oder Ricardo. Auf jeder sallte man sich das Aquarium vor dem Kauf im
laufenden Betrieb anschauen, idealerweise mit eifzsguarianer, damit sich das vermeintliche Schnéppch
spater nicht als teures Lehrgeld entpuppt.

Bei Auktionsbdrsen ist Vorsicht geboten, weil digabotenen Aquarien oft werbewirksam als Schnappche
abgeboten werden, diese Schnappchen jedoch massietert sind.

In Deutschland ist der Verkaufer der Ware verptetheine Garantiezeit auf die verkaufte Ware abbeg
beziehungsweise eine Garantie auf die Ware klarusgsliessen. Dies trifft in der Schweiz nicht zu.

Vorsicht verkaufswitiger Handler

Leider, es muss erwahnt werden, gibt es einige ade\Schafe in den Fachgeschéften, vor denen gewarn
werden muss. Diese denken zuallererst an den eigenodit. Um diesen zu erreichen, wollen sie venall
Einsteigern, die bestenfalls einiges theoretistlMessen besitzen, so viel wie mdglich verkaufen.

Wenn mdglich sollte man einen erfahrenen Aquarianédie ersten Erkundungsreisen in den
Fachgeschaften mitnehmen, um vor Uberraschungeiitgaf sein.
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Art des zukiinftigen Beckens

Obwohl sich wahrscheinlich Giber 90% der Einste@esr unbewusst fir ein sogenanntes
Gesellschaftsaquarium mit unterschiedlichen Figehaund Pflanzen entscheiden, gibt es einige Manan
und Arten der Becken.

Gesellschaftsbecken

Bei dieser Art Becken werden unterschiedliche Fasoheinem Aquarium gehalten beziehungsweise
vergesellschaftet. Die Kunst besteht darin, unteesitiche Fischarten passend zu den Wasserwertén un
dem Verhalten der jeweiligen Fischarten auszusuchen

Artenbecken
Diese Art von Becken beherbergt nur eine Fiscloren Bedirfnisse man in einem Artenbecken sehr gut
erfullen kann. Vorallem bei Zuchtversuchen wirdsagié\rt Becken verwendet, aber auch wenn es das

Verhalten und die Anforderungen der betreffendeschart erfordern, zum Beispiel bei einigen
Kugelfischarten.

Kontinentalbecken

Bei einem sogenannten Kontinentalbecken werdensaitiedliche Fischarten vergesellschaftet, die
ursprunglich ihre Heimat alle in einem Kontinenbéa. Man unterscheidet zwischen :

Sudamerika (u.a. Welse, Salmler, Skalare u.v.m.)
Nordamerika

Afrika (u.a. Cichliden, Barsche, Kugelfische)
Asien (u.a. Schmerlen, Kugelfische)

Australien (u.a. Regenbogenfische)

Ein Kontinentalmix, das heisst Fischarten von Veiesstenen Kontinenten mit einander zu vergesellsehaf
sollte nach Mdglichkeit vermieden werden.

Hollanderbecken

Es gibt nicht nur Aquarien, in deren Mittelpunké ddaltung von Fischen steht, einige Aquarienbesitze
pflegen und hegen in ihren Aquarien ausschlies§litdnzen. Fische spielen in dieser Art Beckendein
oder nur eine untergeordnete Rolle.
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Der Bodengrund

Es ist schwer, fur Einsteiger eine Empfehlung inAleswahl des Bodengrundes zu geben. Auf der einen
Seite bedeutet Kies als Bodengrund einen Gewingifuistabileres biologisches Gleichgewicht des
Aquariums, ,kleinere” Fehler am Anfang werden ebenziehen als bei Sand als Bodengrund. Andererseits
sind einige Fischarten unbedingt auf Sand als Bgrderd angewiesen. Die Pflege des Bodengrundesiist b
Kies sicherlich grésser als bei Sand. Sand als Bgrded bedeutet fir den angehenden Aguarianer eine
erhohte Aufmerksamkeit, das biologische Gleichgaikann sich bei Sand unter Umstanden nur
schwerlich einstellen. Bei der Farbe des Bodengrsmllte man sich nach den Anforderungen der
betreffenden Fischart(en) richten. Einige Fischaftdlen sich bei zu hellem Bodengrund unwohl. Auch
wenn es in Sidamerika Flisse gibt, deren Bodengausgelaugt und deshalb weiss wie Schnee ist, wird
die Helligkeit des Bodengrundes oft durch die Faghdes Wassers abgeschwécht. Schwimmpflanzen
kénnen im Aguarium zudem schattige Zonen im Aquarachaffen. Heller Bodengrund reflektiert das Licht
sehr, wahrend dunkler Bodengrund das Licht ehduekh Dies hat Auswirkungen auf das Gesamtbild
eines Agquariums und sollte vorher gut tberlegt.sein

Wurzeln/Dekorationsgegenstande

Wurzeln sehen in einem Aquarium nicht nur sehr schds, sie unterstiitzen bei einigen Fischarten,
vornehmlich bei Welsen, auch aktiv die Verdauungtrhailes Holz aus unseren Waldern eignet sich nicht
fir das Aquarium, da solches Holz gerne anfandaulen und Pilze bilden kann. Gut eignen sich im
Handel erhaltliche Mangroven- oder Moorkienwurz@&ntsprechend gewassert, das heisst in heisses, abe
nicht kochendes Wasser wéahrend etwa einer halhemd&eingelegt und danach ein paar Tage in einem
Eimer zwischengelagert sollte die Wurzel spateAguoarium keinen Auftrieb mehr haben. Notfalls kann
der Wurzel auch ein Stein angebunden werden, daengm Bodengrund bleibt.

Bis auf wenige Ausnahmen sollte man bei der AuswahiSteine, wenn man denn welche in das Aquarium
geben will darauf achten, dass die Steine niclithiedlig und vorallem nicht scharfkantig sind. Bedgseren
Steinen ist darauf zu achten, dass sich das GedeshSteines gleichméssig verteilt, um punktuelle
Belastungen des Aquarienglases zu verhindern. Astebdegt man eine Glas- oder Plexiglasscheiba unte
den Stein, somit sollte das Gewicht des Steinesebe®rteilt sein und punktuelle Belastungen vetéin
werden.

Einige Fischarten versuchen Steine, die nur auf Bedengrund aufliegen zu untergraben, was fur die
betreffenden Fische lebensbedrohlich sein kanndigszu verhindern bietet es sich an, Steine mit
Aquariensilikon miteinander zu verkleben. Dazu missen die Stdigelat trocken und zumindest an den
Klebestellen gereinigt sein. Nach dem Verklebengeiislie Steine mindestens 48 Stunden an der Luft
verbleiben und mdglichst wenig bewegt werden, daast Aquariensilikon geniigend austrocknen kann.

Kitsch ist immer wieder in Mode und somit auch dagebot an kitschigem. Das gilt auch fur die
Aquaristik und macht vor ihr leider nicht halt.

Im Handel sind kinstliche Korallen in allen sclellFarben, Akropolen (Akropolis), Schiffe, Burgen,
Totenkopfe und vieles mehr erhéltlich. Diese dieakgrhdchstens den Bedurfnissen des jeweiligen
Aquarianers, die Fische kbnnen getrost darauf eeten!

Tonhdhlen / Bambusrohre / Kokosnussschalen

Einige Fischarten verstecken sich gerne in Hohlen.solche Hohlen im Aquarium nachzubilden empfiehlt
sich der Einsatz von Tonhohlen oder Bambusrohremaml einem Ende verschlossen sind.
Kokosnussschalen bieten den Fischen auch Schutvieieth Welsarten zudem die Moéglichkeit, die fageri
Schicht aussen abzuraspeln. Frische Kokosnussetidbnnen, wenn die Kokosnussmilch vorher entfern
wurde, auch in das Aquarium gegeben werden. DashEheisch lieben vorallem viele Welsarten undfist
sie zudem eine ,kulinarische* Abwechslung.
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Welche kosten kommen auf mich zu ?

Hier findet man eine Auflistung der ungefahren BegiStand Mai 2004) der Komponenten. Die
angegebenen Preise sind als Durchschnittwerte @neasind kbnnen je nach Anbieter stark variieren.

Standard-Aquariengréssen

Breite in | Tiefe in | H6he in | Glasdicke in| Volumen brutto | Volumen Netto| Verlustin | Preisin | Preisin Euro| SFr/Liter Euro/liter
cm cm cm mm in Liter in Liter Liter Sfr.

60 30 30 4 54 51,2 2,8 54 30 1,06 0,59
60 30 35 4 63 59,8 3,2 58 32 0,95 0,58
60 30 40 6 72 66,7 53 72 40 1,08 0,60
60 35 40 6 84 78,3 5,7 81 45 1,038 0,57
80 30 40 6 96 89,4 6,6 90 50 1,01 0,56
80 35 40 6 112 104,9 7,1 99 55 0,94 0,52
80 40 40 6 128 120,4 7,6 108 60 0,90 0,50
80 35 50 8 140 128,8 11,2 153 85 1,19 0,66
80 40 50 8 160 148,1 11,9 162 90 1,10 0,611
100 40 40 6 160 151 9 117 65 0,77 0,48
120 40 40 8 192 178,2 13,8 270 150 1,51 0,84
100 40 50 8 200 185,9 14,1 180 100 0,97 0,54
80 50 50 8 200 186,7 13,3 198 110 1,06 0,99
120 40 50 8 240 223,7 16,3 216 120 0,97 0,54
100 50 50 8 250 234,3 15,7 207 115 0,88 0,49
100 50 60 10 300 277,5 22,5 360 200 1,30 0,72
120 50 50 8 300 2819 18,1 270 150 0,95 0,93
130 50 50 8 325 305,8 19,5 288 160 0,94 0,92
120 50 60 10 360 334,2 25,8 450 250 1,35 0,75
100 60 60 10 360 335,4 24,6 396 220 1,19 0,66
150 50 50 10 375 348,1 26,1 486 270 1,40 0,78
160 50 50 10 400 371,6 28,4 504 280 1,35 0,75
120 60 60 12 432 398,3 33,7 594 330 1,49 0,83
150 60 60 12 540 499,9 40,1 990 550 1,98 1,10
160 60 60 12 576 537,2 38,8 774 430 1,44 0,80
180 60 60 12 648 601,5 46,5 954 530 1,58 0,88
180 80 60 12 864 810,4 53,6 1440 800 1,78 0,9¢
200 70 70 12 980 919 60,1 1440 800 1,57 0,87
250 70 70 12 1225 1141,3 83,7 1620 900 1,42 0,79

Fur weitere Aquariengréssen findet man uihit&p://www.aquaristikfibel.ch/htm/calc.htein
Berechnungstool.
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Standard Aquarienmdbel

(€D I @D RN @b By @b B @ I U hy wb by @b B €D B @b pp b |

beite in cm tiefe in cm Preisin sHr. Preis in Euro
60 30 150 8(Q
80 35 190 104
80 40 220 12(
100 40 240 130
100 50 270 150
120 40 310 170
120 50 330 180
130 40 360 200
130 50 400 220
150 50 450 250
150 60 490 270
160 60 550 30C
180 60 600 330
200 60 650 360
200 70 690 380
Standard Aquarienabdeckung

breite in cm tiefe in cm Anzahl Leuchtmittel Leistupigp Preis in sFr| Preis in Eur

Leuchtmittel in Watt

50 30 1 14 90 5(
50 30 1 14 170 9
60 30 1 15 110 6(
60 30 2 15 180 10
80 35 1 18 130 7(
80 35 2 18 170 9(
80 35 2 18 220 12
80 40 2 18 240 13
100 40 1 30 190 10C
100 40 2 30 200 11
100 40 2 30 270 15
100 50 2 30 290 16
100 50 4 30 470 26
120 40 1 38 200 11
120 40 2 38 240 13
120 40 2 38 K, D 330 18
120 50 2 38 K, D 350 19
120 50 4 38 K, D 530 29
130 50 2 36 K, D 400 22
130 50 4 36 K, D 600 33
150 50 2 36 K, D 420 23C
150 50 4 36 K, D 630 35
160 50 2 58 K, D 630 35
160 50 4 58 K, D 830 46
160 60 2 58 K, D 650 36
160 60 4 58 K, D 900 50
200 50 2 58 K, D 710 39
200 50 4 58 K, D 990 55
200 60 2 58 K, D 810 45
200 60 4 58 K, D 1100 60

(@0 1 €5 2N € 2 @b Iy @b I @B Jy @B Iy @B I @D )

K = Kunststoff (meistens schwarz)

D = Dekor wie Eiche, Esche, Buche, schwarz etc.

Alle Preise ohne Leuchtmittel!

Aquarienabdeckungen fur T5 Leuchtmittel kosten et@d5 % mehr.
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HQI-Beleuchtung (Leuchtbalken inkl. Leuchtmittel)

Anzahl Leuchtmittel Leistung pro | Besonderes Preisin skr. Preisin Eluro
Leuchtmittel in Watt

1 70 540 30d
1 150 540 30(
1 250 630 35(
2 70 960 53(
2 70 M 1050 58(
2 150 960 53(
2 150 M 1050 58C

2 250 1160 640
3 70 1500 83(
3 70 2*M 1600 90(
3 150 1500 830
3 150 2*M 1600 90(
3 250 1900 1050

M = Mondlicht integriert

HQL-Beleuchtung

Diese Art Leuchtmittel inkl. Fassung kosten zwisth€0 sFr (ca. 65 Euro) und 250 sFr. (ca. 150 Euro)

sollten jedoch erst nach grindlicher Uberlegungeaogafft werden.

T8 Leuchtmittel

Lange in cm Leistung in Watt Preis in sFr. Preis imd=u
45 15 25 12
60 18 25 12
74 25 25 12
90 30 25 12
120 36 27 13
105 38 30 15
150 58 32 16
Spezielle Leuchtmittel mit Spektrumfilter kbnnenhmé&osten.
T5 Leuchtmittel

Lange in cm Leistung in Watt Preis in sFr. Preis imd=u
55,9 24 25 §
84,9 39 28 g
114,9 54 30 12
150 80 45 18

Spezielle Leuchtmittel mit Spektrumfilter kbnnenhmé&osten.

Mondlicht

Eine Nachtbeleuchtung in Form von Mondlicht ist éilmige Fischarten wahrend der Brutgeschaftes
unabdingbar. Solche Mondlichter kosten je nach faiesg normalerweise zwischen 30 sFr. (20 Eu®) bi
100 sFr (65 Euro)
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Bodengrund*

Farbe Typ Kdrnung in mm Gewichtin Preis in sFr. Preis in
kg Euro
Braun K 2-3 5 15 8
Braun K 2-3 25 55 3(
naturbunt braun S 1-2 5 9 5
naturbunt braun S 1-2 25 30 16
naturbunt braun K 3-6 5 9 5
naturbunt braun K 3-6 25 30 16
Schwarz K 2-3 5 18 10
schwarz K 2-3 25 65 3b
weiss K 2-3 25 75 40
weiss S 1-2 25 75 40
weiss S 0,5-0,6 25 90 50
S =Sand
K = Kies

*Bodengrund kann auch billig in Baumarkten gekavgrden. Auf kalkfreien Bodengrund achten und den

gekauften Bodengrund sicherheitshalber mit kalteas$®r reinigen.

Filter
Aquariengrosse in Litef  Filterleistung in Lite Filtertyp Preis in sFr. Preis in Euro
pro Stunde

60 150 I 110 60
60 150 A 180 10(
100 250 I 110 60
100 250 A 180 10(
120 350 I 130 7(
120 350 A 200 11¢
160 450 I 140 75
160 450 A 220 12(
200 500 I 150 8(
200 500 A 240 13(
240 600 I 160 85
240 600 A 260 14(
300 650 I 170 9(
300 650 A 270 15(
350 750 I 180 10C
350 750 A 290 16(
400 950 I 200 11¢
400 950 A 310 17(
450 1050 I 220 12
450 1050 A 330 18
500 1100 I 240 13
500 1100 A 360 20
600 1300 I 260 14
600 1300 A 400 22
800 1800 I 290 16
800 1800 A 440 24C
1000 2200 I 340 18
1000 2200 A 470 26

A5 S S == S A == g S

O

| = Innenfilter
A=Aussenfilter

Filtermaterial oder Schlauche (und Zubehdr) musdeseparat erworben werden.
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Einrichtungsgegenstande

Steine gibt in unterschiedlichen Formen, Grossehkrarben ab etwa 7 sFr (ca. 4 Euro) pro Kilo. Uintogd
auf Kalkfreiheit achten.

Pflanzen

Je nach Art der Pflanzen variiert der Preis pranmae” Pflanze zwischen 7 sFr (ca. 4 Euro) undfB0(sa.
30 Euro). Spezialitaten kdnnen weit aus mehr kosten

Tipp
Manche Aquarianer haben wahre Urwélde in den Aguannd muissen die zwischendurch stark

zurtckschneiden. Dabei gibt es fast immer tGbergéal#iflanzen, die keinen Platz mehr im Aquariumedimd

sonstiges Material

Fur den Wasserwechsel braucht man Eimer oder €aetenschlauch. Beides kriegt man gunstig in
Baumarkten. Bei Verwendung von Eimern sollte marinzu kleine Eimer wahlen. Gréssen von 15 bis 25
Liter sind empfehlenswert. Auch ein Stick Schlamgin Wasseransaugen sollte nicht fehlen.

Um Algen von der Scheibe zu entfernen, kann mahi8tdle speziell fir Glaskeramikherde verwenden.
Diese eignen sich auch um Einrichtungsgegenstame&teine von Zeit zu Zeit von den Algen zu beifneie

Ein paar Kescher (Fischfangnetze) durfen nichteiehlEs sollten mehrere davon in unterschiedlichen
Grossen gekauft werden. Die Kescher kann man autctiagu ,missbrauchen®, um Pflanzen- oder
Futterreste aus dem Aquarium zu entfernen.
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Das erste Aquarium aufstellen und in Betrieb nehmen

Ist der ganze Einkaufs- und Transportstress Ubetstaund alles gut zuhause angekommen, sollte itlan s
erst eine kleine Pause gonnen, bevor man sichaAwatellen und Einrichten des Aquariums wagt.sDie
nimmt je nach Grdsse des Aquariums bis zu mehi@remden Zeit in Anspruch.

Dichtheitstest des Aguariums

Als erstes solite man einen Dichtheitstest des Agoe durchfiihren. Dieser sollte wenn mdglich arem

Ort stattfinden, wo auslaufendes Wasser keinendgehanrichten kann wie zum Beispiel in der
Waschkuche, auf dem Balkon oder der Terasse.

Zwischen Boden und Aquarium sollte sich die Schaaffunterlage befinden, um kleine Unebenheiten des
Bodens zu vermeiden.

Bevor man Wasser in das Aquarium gibt, sollte mein die Silikonndhte genau anschauen. Unebenheiten
in Form von Wellen oder eingeschlossenen Luftblas#ar Risse sind ein sehr schlechtes Zeichen indBez
auf die Dichtheit des Aquariums. In diesem Falestratsam, den Wassertest nicht durchzufihreresond
mit dem Geschaft, in dem das Aquarium gekauft wukaatakt aufzunehmen.

Produktionsfehler wie oben beschrieben sind klagad&l und kdnnen nicht ohne weiteres behoben werden
Deshalb sollte auf einen Umtausch bestanden werden.

Sieht man keine Unregelmassigkeiten im Aquarigaailj so sollte man langsam Wasser senkrecht entlang
an den vier Ecknéhten fliessen lassen. Um sichgehen, dass kein Wasser an der Glasaussenseite
herunterlauft, sollte man das Wasser circa drevieisZentimeter unterhalb der Aquariumrandes & da
Aquarium fliessen lassen.

Hat sich das Aguarium etwa zu einem Viertel gefliltinn man eine Pause von etwa einer halben Stunde
machen und nach dieser Zeit schauen, ob die Sil&iate aussen noch trocken sind.

Ist diesNICHT der Fall, solite zuerst das Wasser aus dem Aqueeitfernt, alle Aussenseiten vorsichtig
abgetrocknet und der Dichtheitstest nochmals whemlewerden. Ist nach dem zweiten Test an der
Aquarienaussenseite immer noch Feuchtigkeit bengdweise Nasse nachweisbar, so ist mit aller
Wahrscheinlichkeit das AquariuMiCHT dicht.

Manche Aquarianer nehmen sich fur den Dichthetgtig®s Aquariums insgesamt eine Woche Zeit und
fullen es Gber mehrere Tage verteilt komplett masaér um sicher zu gehen, dass das Aquarium wirklic
dicht ist.
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Das Aquariummébel zusammenbauen (wenn n6tig)

Beim Zusammenbau des Aquariummdobels sollte manvegtiZeit nehmen, denn das ganze Gewicht des
Aquariums lastet auf dem Mdbel und nichts wareisthkr als ein Mdbel, welches mit der Zeit instabil

wird und schlussendlich zusammenbricht. Zuerst mibssprift werden, ob alle Teile fir das Mobel
vorhanden sind. Sollte eine Schraube, ein TeilM@sels oder sonst irgend etwas fehlen, so sollte ma
sofort mit dem Geschéaft Kontakt aufnehmen. Vielschéfte bestehen auf einen kompletten Umtausch und
da nutzt es nichts, wenn das Aquarienmdbel schibnahdgebaut ist.

Die Schrauben missen komplett hineingeschraubtemerss dirfen keine Schrauben herausstehen! Eine
herausstehende Schraube hat Einfluss auf die ¢gtatik des Mdbels und kann im schlimmsten Falle ein
punktuelle Belastung fur das Aquariumglas darstelle

Das Aquariummobel nahe des geplanten Standortetedenh

Bevor das Aquariummdbel am endgultigen Standoht steuss noch die komplette Technik fir das
Aquarium installiert werden. Am besten stellt mas dquariummaobel etwa einen Meter von der Wand
entfernt auf, damit man noch genug Bewegungsfreliem installieren der Technik hat. Bei
Raumteileraquarien oder Aquarien, die mitten imRatehen, kann das Aquariummdbel meistens direkt
am endgultigen Standort aufgestellt werden.

Das Aguariumglas auf das Mébel heben

Hat man bei kleinen Aquarien keine Probleme, dasafigmglas auf das M6bel zu heben, so ist das bei
grosseren Aquarien alleine kaum zu schaffen. Dbsalten gerade bei grosseren Aquarien mindestens
drei Personen helfen, das Aquarium auf das Mobékenen und die Schaumstoffunterlage zu positioniere

Die Technik installieren

Normalerweise besteht die Technik, die man instah will aus Filter, Heizung, Licht, eventuell aiser
Bodenheizung und selten Magnetventile fur die-@@lage. Die gesamte Technik sollte zu diesem
Zeitpunkt installiert werden, da Fehler oder not#igelerungen so noch relativ einfach bewerkstelligt
werden konnen. Auch die gesamte Elektrik, alsokdlbel und Zeitschaltuhren sollten zu dem Zeitpunkt
installiert beziehungsweise eingestellt werden.

Eine Verbindung zum Stromnetz darf zu diesem Zeaikpallerdings noch nicht bestehen. Bei Verwendung
eines Fl-Schalters sollte man diesen voher pridanPrufung ist in der jeweiligen Anleitung deterti

erklart.

Aguarium an den geplanten Standort schieben

Sollte sich der Standort an einer Wand befindemfehit es sich, zwischen Aquarienglas und Wanemin
Abstand von etwa fiinf Zentimeter zu haben. Damitiwerhindert, dass sich feuchte Luft hinter dem
Aquarium staut. Zudem hat man so noch die Mdoglichkenter das Aquarium zu greifen um eventuell
herausgesprungene Fische zu retten beziehungswembagliche Arbeiten an der Technik relativ edhfa
durchfiihren zu kénnen.
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Bodengrund in das Aquarium einbringen

Am besten legt man den ersten Sack mit dem Bodedgrudie Mitte des Aquariums und schneidet den
Sack oben auf. So kann man den Bodengrund elegdnwenig kraftraubend mit den Handen aus dem Sack
beférdern und verhindert, dass die Scheiben vandilei Kies schon Kratzer erhalten.

Nachdem der gesamte Bodengrund im Aquarium idtesolan ihn gleichmassig verteilen.

Bei Verwendung von Bodendiinger muss dieser vor Bledengrund eingebracht werden.

Tipp

Um ein optisch tieferes Becken vorzutauschen, kaan hinten mehr Bodengrund aufschitten wie vorne.

Wasser marsch

Endlich ist es so weit, das Aquarium wird katitem Wasser gefilit. Damit das Wasser nicht durch klein

Partikel, die am Bodengrund haften, getribt wetes ratsam, das Wasser eher langsam und tbar eine

Teller oder ahnlichem in das Aquarium zu leitenwédaiger Stromung das Wasser beim einleiten haspum
weniger wird das Wasser durch die Partikel getrubt.

Ist das Aquarium etwa zu einem Drittel mit Wassefitk, empfiehlt es sich, mit dem Beflllen des
Aquariums eine Pause zu machen und sich den Awbaurtd kleinen Pflanzen zuzuwenden.

Hat man die Aufbauten im Aquarium platziert une &lleinen Pflanzen eingepflanzt, kann das Aquarium
weiter mit Wasser beflllt werden. Sobald das Wastea eine Hand breit unter dem Glasrand ist,esollt
die grossen Pflanzen gesetzt werden.

Normalerweise befillt man ein Aquarium etwa zu 950%mit man spater ohne ausfliessendes Wasser
Arbeiten im Aguarium verrichten kann.

Vorsicht bei Aussenfiltern

Bevor man die Technik in Betrieb nimmt, muss siglestellt sein, das der Aussenfilter und der
Ansaugschlauch mit Wasser geflllt sind. Der Filtesitzt nicht gentgend Kraft, um das Wasser vaaire!
anzusaugen. Am besten saugt man mit dem Mund ataustiende des Ansaugschlauches das Wasser an.
Die Kunst liegt dabei darin, rechtzeitig mit denu§an aufzuhéren. Schnell gerat ein Schwall Wassdiel
Luftréhre, was nicht gerade angenehme Gefiihle slslo

Mit dem hoffentlich vorhandenen Absperrhahn kanm ehan Wasserfall unterbinden. Danach kénnen die
Schlauche wieder an den Filter angeschlossen welktdarn ein paar Minuten hat sich der Filter mit ¥éas
gefullt. Eine schlechte Idee wére es, beide Schiumait Wasser zu fiillen, da so die Luft im Filtésim
entweichen kann. Also nur auf der Ansaugseite anta8ch saugen.

Die Technik in Betrieb nehmen

Die Stunde der Wahrheit naht. Ist alles richtigeswlossen und funktioniert auch alles richtig ?
Verbindet man die gesamte Technik mit dem Stromuetizalles funktioniert, kann man sich entspannt
zurtcklehnen. Bei Aussenfiltern kann es vorkomnaiiss sich noch Luft im Filter befindet. Diese ktrieg
man mit folgendem Trick aus dem Filter : den Abdp&inn an der Filterauslassseite, also dort, wo das
Wasser aus dem Filter stromt, immer wieder langsamiessen und 6ffnen. Nach ein paar Minuten sollte
die restlich verbliebene Luft aus dem Filter entwveic sein.
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